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Miernik MPI-535 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Informacje ogélne

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze migdzynarodowe symbole zostaly uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Ostrzezenie;
A Zobacz wyjasnienie J_— Uziemienie S~ Prad/napiecie zmienne
w instrukcji obstugi =

Deklaracja zgodnosci

—— | Pradinapiecie stale @ Podwojna izolacja c € z dyrektywami Unii Eu-
—_—— (klasa ochronnosci) ropejskiej (Conformité
Européenne)
Nie wyrzucac z in- Nie p%dlqczaé pr'zyrzqdu
X nymi odpadami A\ >550V 0 systﬁmow .
— komunalnymi ° naplecslgg Vpowyzej

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN IEC 61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do instalacji
niskiego napiecia,

e CAT lll - dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkéw,
e CAT IV - dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji niskiego napigcia.

o |

\I/

2% /7 =
al ¢
L e
CATIV CAT III CATII
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1.2 Bezpieczenstwo

Przyrzad jest przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elek-

troenergetycznych pradu przemiennego oraz rejestracji parametrow sieci elektroenergetycznych. Stu-
zy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z
tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzegac
nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcjg

oraz zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie

przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane upraw-

nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nieu-

prawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych — np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

W przypadku roztadowania akumulatora do poziomu uniemozliwiajacego dalsze pomiary miernik

wyswietla stosowny komunikat, a nastepnie sie wytgcza.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywac¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrddet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napigciem) do 463 V RMS przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Zestaw moze zawiera¢ akcesoria marek trzecich. W zakresie ich bezpiecznego uzytkowania wig-

zgca jest dotgczona do zestawu dokumentacja techniczna producenta danego akcesorium.

OSTRZEZENIE
o Nalezy uzywa¢ wylacznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu. Sto-

sowanie innych akcesoriow moze spowodowac zagrozenie dla uzytkownika,
uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

o Nie dotyka¢ badanego obiektu w trakcie pomiaru rezystancji izolacji R;so lub po
pomiarze, zanim zostanie w peini roztadowany. Grozi to porazeniem pra-
dem elektrycznym.

UWAGA!
Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw ciagtosci Rcont W obwodach bedacych pod napieciem.

Moze to spowodowaé uszkodzenie miernika.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektérych funkcji moze rézni¢ sie od tego przedstawionego w niniejszej instrukcji.
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2 Menu gtéwne

Ekran gtéwny jest dostepny:
e po wigczeniu miernika,

e w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu (nie dotyczy rejestratora).

[2] [3] 4 (5] [6] (7]
® 15:50:45 | 20181113 | Waree ..'ll | oa% ¥
1 N s ©
Pomiary iy \ /A .
automatyczne ’Av , Ry

Informacje o
mierniku

Pamieé & ){ Ustawienia

Rys. 2.1 Gtéwne elementy ekranu

.

Nazwa aktywnego menu

Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Ustawienia daty i czasu ﬂ Ustawienia daty i czasu *

Godzina
Data
Ekran gtéwny

[on] [&] [eo] [r9]

Wolne miejsce na karcie pamieci
Jesli karty nie ma w gniezdzie, ikona jest przekres$lona.

Sita sygnatu sieci bezprzewodowej

Kontrolka roztadowania baterii

(o] [~] []

Pomoc dla aktywnego menu
o  Wizualizacja uktadéw potgczen
e Objasnienia funkgji ikon

Dotkniecie wybranej pozycji w menu gitéwnym przekierowuje do menu nizszego poziomu. Dostepne opcje:

e Ustawienia — przejscie do ustawien gtéwnych funkcji miernika oraz jego parametréw,

e Pomiary — wybdr funkcji pomiarowej. Opis poszczegdinych funkcji zawarto w rozdz. 4,

e Pamieé¢ — przegladanie i zarzgdzanie zapisanymi wynikami pomiaréw. Szczegdtowy opis funkcii
zawarto w rozdz. 6,

e Informacje o mierniku.

8 MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI



2.1 Ustawienia miernika
Z poziomu ekranu Ustawienia miernika mozna ustawi¢ date, czas i jasnos¢ wyswietlacza.

® 15:50:45 | 2018-11-13 I

M Menugiowne

Wore| il l«@m>% W menu gldwnym  wybraé

©)] Ustawienia.

Pomiary )\ l;f\ Bom
automatyczne A Z7%
Pamieé )'V Ustawienia

Informacje o
mierniku

Ustawienia
miernika

©)

@© 155331 | 20180720 |

fa
LS
|

Wybra¢ Ustawienia miernika.
y

7S

Boce| ol |2« @ ¥ Parametry do zmiany

A miemix ©)| = Dataiczas (rozdz. 2.1.1)
— = Automatyczne wytgczanie

(rozdz. 2.1.2)
I = Wyswietlacz (rozdz. 2.1.3)

‘ Datai czas

‘ Automatyczne wytaczanie

‘ Wyswietlacz

¢ | | | 8
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211 Ustawienie daty i czasu

©®© 15:53:31 |2ms-07»zu|

Ustawienia

‘ Automatyczne wytaczanie ‘

Data i czas ‘

Wyswietlacz ‘

" RE| -llll | oo @y ¥

@ ® 15:54:18 | 2018-07-20 I

Data

Rok Miesiqc Dzieri

| o

[ REE .Illl | oo+ gmm ¥

Czas

Godzina Minuta Sekunda

shou b i o b od s Ja | e b B i B

(3 2014

Zakres: 1 - 2100

Rl |

|
| * ]
“« 3w

10

Wybraé pozycje Data i czas.

Dotkng¢ odpowiedniej ikony celem
modyfikacji wybranego parametru:

A zwiekszenie wartoscio 1,
W zmniejszenie wartosci o 1,

dotkniecie wywotuje pole do
recznego wprowadzenia wartosci

(krok (3)).

Skasowac istniejgcy wpis i recznie
wprowadzi¢ zgdang wartos¢.

Funkcije ikon
. odrzucenie zmian i powré6t do
kroku @

v akceptacja zmian i przejscie

do kroku @

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI



© 15:55:22 | 2018-07-20 | [ REE _I||| | o8 %  Opis ikon funkcyjnych
©)

P Ustawienia daty i czasu *

. powrét do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze poja-

Cay zapisac wi¢ sie monit o zapisanie badz
oata A caas odrzucenie zmiany (rysunek):
ok wese: | kil ke Tak — akceptacja wyboru,
v{zms }A v{ 07 } { 55 }‘ '{ 08 }‘ Nie — odrzucenie zmian,

Anuluj — anulowanie akcji
E zapisanie zmian
ﬂ' powr6t do menu gtéwnego

Tk | Kne | @y |

. %] o

2.1.2 Automatyczne wylgczanie
® 155331 | 20180720 | R -.“l | o8+ @y ¥ Wybra¢ pozycje Automatyczne
wylaczanie.

Ustawienia
Data i czas

utomatyczne wytaczanie

Wyswietlacz

« | | | o
@ ® 16:0115 | 2018-07-20 | oo .|I|| | o8 ¥  Ustawi¢ zgdang opcje.
A Automatyczne wytaczanie (©)

Czas automatycznego wylaczania
@ nigdy
2 minuty

5 minut

. %] o

@ ® 16:01:43 | 2018-07-20 | REEY ..||| | 8% ¥  Opis ikon funkcyjnych
©) « powrdt do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
£2y2a0ieac badz odrzucenie zmiany:
‘ amiany Tak — akceptacja wyboru,
(

s

Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji
E zapisanie zmian

LTk Kne @ Anuly
ﬂ' powrét do menu gtéwnego

. . d #
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21.3 Parametry wyswietlacza

©® 155331 | 2018-07»20' ™ 1BGB| -I“I | 98% @) ¥
ﬂ Miernik @

Ustawienia

Data i czas
Automatyczne wytaczanie

Wyswietlacz

L

« | | | |

" RELES .llll | o3 @) ¥
©)

® 1555712 | 2018-07-20 |

ﬂ Ustawienia wySwietlacza *

Wygaszanie wyswietlacza Jasnosé ekranu

) Nigdy

2 minuty

* £e3
5 minut
« | | o8 |
@® 15:57:33 | 2018-07-20 | " REES -Illl | o+ @R ¥
ﬂ Ustawienia wySwietlacza * ®

Wygaszanie wyswietlacza Czy zapisa¢ ranu

o zmiany?
() Nigdy

D I |
@ 2minuy ( 7{}

) 5minut

12

Wybraé pozycje Wyswietlacz.

Parametry podlegajgce zmianie

= czas, po ktérym nastepuje wy-
gaszenie wyswietlacza — wy-
bra¢ zgdang opcje

= jasnos¢ wyswietlacza — prze-
suna¢ wskaznik suwaka |y

Opis ikon funkcyjnych

ﬁ powrdt do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
badz odrzucenie zmiany:
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji

E zapisanie zmian

ﬂ powrét do menu gtéwnego
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2.2 Ustawienia pomiarow

Z menu Ustawienia pomiaréow mozliwa jest edycja:
e parametréw sieci,
o definicji zabezpieczen.

® 09:30:49 | 2018-02:26 | N | ..“I 100 %
ﬂ Ustawienia pomiaréw

Ustawienia

| Ustawienia pomiarow

| Zabezpieczenia

- 1 {

221 Podmenu Ustawienia pomiaréw

Opcja Ustawienia pomiaréw zawiera nastepujgce pozycje:
napiecie znamionowe sieci,

czestotliwos¢ sieci,

sposob prezentaciji wyniku petli zwarcia,

typ sieci zasilajgcej badany obiekt,

uktad jednostek,

ustawienia pamigci (autoinkrementacja komérek pamigci),
licznik czasu w pomiarach automatycznych,

norma pomiaru RCD EV.

Przed pomiarami nalezy wybrac¢ typ sieci, z jakiej zasilany jest badany obiekt. Nastepnie nalezy wy-
bra¢ napigcie znamionowe sieci U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V lub
240/415 V). Napiecie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pradu zwarciowego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedacej zrodlem potencjalnych zakiécen, jest niezbedne dla do-
brania odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Dobér
ten zapewnia optymalng filtracje zaktécen. Miernik przystosowany jest do filtracji zaktécen pochodza-
cych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

Norma pomiaru RCD EV okres$la parametry pomiaru zabezpieczen RCD dedykowanych do ob-
szaru elektromobilnosci i fotowoltaiki.

Ustawienie Autoinkrementacji jako aktywnej ( | > |&)) sprawia, ze kazdy zapisany pomiar
(rozdz. 6.3) umieszczany jest w automatycznie tworzonym, nowym punkcie pomiarowym (rozdz. 6.2.2

krok (19)).

Licznik czasu w pomiarach automatycznych okresla odstep czasowy, w jakim startujg kolejne
kroki procedury pomiarowe;.
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@ 110/190 V i e lkong ¥ rozwing¢ liste wyboru.
) e Wybra¢ zgdang warto$¢ parametru.
110/190V

115/200V
127/220V
220/380V

230/400 V

| 240/415V

@ Zapinin o Opis ikon funkeyjnych
‘ powrdt do poprzedniego ekranu. Po dotknigciu
moze pojawi¢ sie monit o zapisanie badz od-
rzucenie zmiany:
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akgc;ji
‘ @ Tak ‘ ‘ € nie ‘ \ @ Anulij ‘ E zapisanie zmian
ﬂ powrét do menu gtéwnego

Czy zapisac
zmiany?

2.2.2 Podmenu Zabezpieczenia

Na ekranie Zabezpieczenia mozna zdefiniowac i edytowaé parametry wytacznikdw nadprgdowych, to jest:
e producenta,

e model (typ) zabezpieczenia,

e charakterystyke zabezpieczenia.

1. .03 1L
®© 15_51.14| 2020-03-26 | B 3668 wolne | -llll | 100% ([@ERP ¥
é? Ustawienia parametréw zabezpieczen @

Producent ‘z Typ |_ Charakterystyka ‘:‘

Manufacturer 1

Manufacturer 2
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a.

Dodawanie charakterystyki zabezpieczen

© 15:51:14 | 2020-03-26 |

J’ Ustawienia parametréw zabezpieczen

il 36 cBwoine | -llll | 100 EEER ¥
€]

poducent || Typ ] Charaktenystyka ||
Manufacturer 1| ||
Manufacturer 2 ||
+ ¢ g + 2 (@ + @
& | o
® 1013:31 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100 EEER ¥
ﬂ Dodawanie charakterystyk @
Charakterystyka \§| Wartogci
In[A] 0.035s 0.1s 0.2s 04s 5s
B
4 20 20 20 20 20
C 10 50 50 50 50 50
16 80 80 80 80 80
25 125 125 125 125 125
=+=in
« | + | ¢ @ | =

@® 101712 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N |l oo @@ %
[©)

Charakterystyka

Charakterystyka

‘¢ok H @ Anulyj ‘

¢ .

=[]

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI

o Wybraé ikone .

e Pojawi sie menu dodawania
charakterystyk Cczasowo-
pradowych zabezpieczen.

Dostepne opcje

dodanie charakterystyki dla
wybranego pradu znamio-
nowego zabezpieczenia.
usunigcie charakterystyki dla
wybranego pradu znamio-
nowego zabezpieczenia.

X wklsjenie ustawionej warto-
sci dla rekordow w catym
wierszu lub tabeli.

Opis ikon funkcyjnych

|| charakterystyka nieaktywna

|| charakterystyka aktywna

== dodanie nowej charakterystyki

& edycjia nazwy aktywnej cha-
rakterystyki

[ usuniecie aktywnej charakte-
rystyki

. powrdt do poprzedniego ekranu

ﬂ przejscie do menu gtéwnego

Aby utworzy¢ nowa charakterystyke:
e wybrac ikone ==,
e dotkng¢ pole wyboru nazwy.

15



@ C‘ Wprowadzi¢ nazwe z klawiatury

dotykowej (dtuzsze przytrzymanie
niektérych przyciskow wywotuje
polskie znaki).

Funkcie ikon
~ 1 9 n * d . . . ,td
HHHHHHHLHAARRES Lo S

’ o ,Iﬁ,lﬂ,lf,lj,‘l,li,lj,Ii',li,li,lwi,li i‘ v akceptacja zmian i przejscie
Cemsionk [ a (s o rfofulokfu] [ lev] dokoku(®)
Lo Jz|xfe|v]e|nfu[c[]}] [e]
| s
©® 10737 | 2013-07»23| N | .'lll | o« @@® ¥ Opis ikon funkcyjnych

Ok - ckcepiacia nazwy

- Anuluj — anulowanie akgc;ji
B l Charakterystyka ‘

c

‘ 0k ‘ @ Anulyj

@© 101755 | 2018-07-23 | N | -llll [0« @@ ¥ e Uaktywni¢ utworzong charak-
terystyke «.
e |kong mdodaé prad zna-

Charakterystyka \§| Wartosci ; ) :

‘7| In [A] 0.035s 01s 02s 04s 5s mlOnOWy Zabezpleczenla'
B |

— e Edytujac dane zabezpieczen,
c v postepowa¢ analogicznie jak

B w krokach .
+in

e« |+ 1 2 [ 8 | =
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®

®

® 10:18:34 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N | gl oo @@ % o

Wybraé dowolng pozycje w
wierszu, aby uaktywni¢ wiersz
z danymi.

. Uaktﬁ/wnii sie

ikony

Charakerystyka ] Wartosci
A G In[A] |n.na5s 01s 02s 04s 5s |
B L
10 -
¢ v 16 -
32 -
#n | d@n | &
e« |+ | 2 |8 | 8

® 1019:03 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N | il 0% @@ $ Po wybraniu dostepne sg

Charakterystyka Wypetnianie wartosci In
0.4s 5s |
B
©
() wypelnijtabele
‘ ' 0k ‘ ‘ @ ~nulyj ‘
. e 2 =
> -
« | + | & | i | “

® 10:19:18 | 2018-07-23 |

M Dodawanie charakterystyk.

Charakterystyka \f\

L}

opcje:
= parametr K — ustawienie krot-

nosci pradu znamionowego
zabezpieczenia (parametr cha-
rakterystyki CZasowo-
pradowej),

wypelnij wiersz — skopiowa-
nie wartosci K do wybranego
wiersza,
wypetnij tabele — skopiowanie
wartosci K do wszystkich re-
kordow.

e Dotkng¢ pola edycji parame-
tru K.

e Wprowadzi¢ warto$¢ parame-
tru analogicznie jak w kro-
ku @

Opis ikon funkcyjnych
= Ok — akceptacja wyboru
= Anuluj — anulowanie zmian

N | ll |0« @@ ¥ Pojawi sie monit potwierdzenia

Wypetnienie tabeli
nadpisze
istniejace
wartosci. Czy
kontynuowac?

lVTak ‘ xNAeJ

04s

(©)

[+ [ & | ov |

+

|2

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI

f#

wyboru.

Opis ikon funkcyjnych
Tak — akceptacja wyboru
Nie — odrzucenie zmian

17



(19

18

@® 102018 | 2018-07-23 |

R | ] oo @ ¥

Aby zmieni¢ zawarto$¢ wybranej
komorki, dotkng¢ jg dwukrotnie.

Pojawi sie klawiatura ekranowa.
Skasowac¢ dotychczasowy wpis
i wprowadzi¢ zadany.

Funkcie ikon

. odrzucenie zmian i powr6t do

menu dodawania charaktery-
styk

v akceptacja zmian i powrdt do
menu dodawania charaktery-
styk

N |l hox @@ ¥ Wybrac ikone 4@, aby wrécié do

ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka \f| Wartosci
In [A] 0. s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B
10 100 100 100 100
Cc 16 160 160 160 160
32 320 320 320 320 320
8- |
N -

« | + | ¢ @ | #
fFTTTfTiT|T‘ - ‘ ¢
‘7_|L|L|L|L _6 L|L|L _0 W

Tab ( E ( [ . .

c K F K| L <l | v

i z B M S *

Zakres: -inf - inf ‘ «| & » ‘
@© 10:21:07 | 2018-07-23 |
ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka | Wartosci
— In[A] 0.035s 01s 02s | 04s | 5s |
B L
10 100 100 100 100 100
C v 16 160 | 160 160 160 160
32 16 320 320 320 320
*o | 60 ] ew
« | + | ¢ @ | =

menu zabezpieczen.
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b. Dodawanie zabezpieczen

Dodaé¢ producenta

W kolumnie Producent wy-
brac ikone ==.

e Dotkng¢ pola wprowadzania

nazwy.

o Wprowadzi¢ nazwe z klawiatu-
ry dotykowej (diuzsze przy-
trzymanie niektérych przyci-
skéw wywotuje polskie znaki).

g
+ i Funkcje ikon
odrzucenie zmian

‘ f v akceptacja zmian i przejscie

do kroku @

@ @© 15:56:44 | 2020-03-26 | il 3508 wone | -llll | 100% EEERF ¥

Charakerystyka |

Manufact1

e
Ky
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© 16:01:41 | 2020-03-26 |

oﬁ Ustawienia parametréw zabezpieczer

B 2668 wolne | -llll | 100 GEEmd o

Producent

Charakterystyka |

Manufactl

Manufact2 ‘

® 16:02:39 | 2020-03-26 |

°¢ Ustawienia parametréw zabezpieczer

il 3508 woine | -I“I | 100% EEERY ¥ o

Producent

Manufactl

Typ

Charakerystyka |

Manufact2

[
=0

© 16:05:53 | 2020-03-26 |

% Ustawienia parametréw zabezpieczeri

oA

Zaznaczy¢ producenta.

W kolumnie Typ wybra¢ ==.
Wprowadzi¢ typ zabezpiecze-
nia analogicznie jak w kro-
ku @

Zaznaczyé typ zabezpiecze-
nia, do ktérego wprowadzana
bedzie charakterystyka.

W kolumnie Charakterystyka
wybrac¢ ==

Wybra¢ z listy zgdang charak-
terystyke.

i sccswone| gl |10 @@ ¢  Opis ikon funkcyjnych
) | | rekord nieaktywny

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStLUGI

Producent [ Ty v Charakterysyka ()
Manufactl | [ ] TypeB W) B v
Manufact2 | &

H o @ | [+ ¢ (@ + &
« | B | | 8

" rekord aktywny
== dodanie nowego rekordu
- .
& edycja nazwy aktywnego re-

kordu

ﬁ usuniecie aktywnego rekordu
« powrét do poprzedniego ekra-

nu

ﬂ powrét do menu gtéwnego



2.3 Komunikacja

2.3.1 Komunikacja przez USB

Zabudowany w mierniku port USB typu B stuzy do podtgczenia miernika do komputera celem za-
czytania danych zapisanych w jego pamieci. Dane mozna pobra¢ i odczyta¢ za pomocg oprogramo-
wania dostarczanego przez producenta.

e Sonel Reader — program stuzy do pobierania z pamigci miernika zapisanych danych. Ponadto
umozliwia transfer danych do komputera PC, zapis do popularnych formatéw oraz wydruk.

e Sonel Pomiary Elektryczne — program stuzy do pobrania z pamieci miernika zapisanych danych
oraz tworzenia na ich podstawie profesjonalnego raportu z pomiaréw.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

@ Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB typu B w mierniku.

@ Uruchomic¢ program.

Aktualne wersje oprogramowania mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta
w zaktadce Pobierz.

2.3.2 Komunikacja przez Bluetooth

Miernik moze przesyta¢ dane z pamieci do programu Sonel Reader.

@ Przej$¢ do sekcji Ustawienia > Ustawienia komunikacji > Bluetooth.

@ Wigczy¢ Bluetooth.

@ Podtaczyé modut Bluetooth do gniazda USB komputera PC, o ile nie jest on zintegrowany z PC.

Sparowaé miernik z komputerem. W tym celu w menu Bluetooth komputera nalezy dodac ten
miernik i wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN miernika. Aby uzyska¢ kod, w menu Bluetooth
miernika nalezy dwukrotnie dotkna¢ ikone komputera, z ktérym nawigzywane jest potgczenie.

@ Na komputerze uruchomi¢ Sonel Reader.
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233

Potaczenie z siecig Wi-Fi

@ Przej$¢ do sekcji Ustawienia » Ustawienia komunikacji » Wi-Fi.

@ Wigczy¢ Wi-Fi (na gérnym pasku powinna pojawi¢ sie ikona statusu Wi-Fi _.|||).

Wybra¢ na liscie sie¢ z dostepem do Internetu. Dotkng¢ jej dwukrotnie i — jezeli jest zabezpie-
czona — wpisac hasto. W celu wylogowania sie z sieci rowniez nalezy dotkng¢ jg dwukrotnie.

Wybra¢ Ok i sprawdzi¢, miernik potgczyt sie z siecig. Ikona statusu Wi-Fi wskaze wowczas si-

fe sygnatu.

234

® 22:04:06 | zuzl-m-12|
& Ustawienia E-MAIL

E-mail
example email@example.xyz
Host

smitp.example.com

example email@examplexyz

Ustawienia e-mail

™ 1usawulne| -IlII | 0% ¥ .
€]

Haslo

Port Typ polaczenia

465 TepConnection » ¥

wyslij do Test

TEST

1

Przejs¢ do sekcji Ustawienia
» Ustawienia komunikacji
» Ustawienia e-mail.

Uzupetnic pola na ekranie:

e parametry skrzynki na-
dawczej,

e adres skrzynki docelowe;.

Nacisng¢ TEST, aby wysta¢
testowego e-maila.

Funkcja dziata z wybranymi dostawcami poczty elektronicznej. Lista dostawcoéw znajduje
sie na stronie internetowej producenta.

22
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2.4 Aktualizacja oprogramowania

C UWAGA!
e Nowa wersja firmware’'u moze wprowadza¢ nowe funkcjonalnosci, wymuszajace
zmiane wewnetrznego formatu plikéw konfiguracyjnych, ktére nie bedg kompatybilne
z danymi juz zarejestrowanymi na karcie pamieci. Dlatego zanim zostanie wykonana
aktualizacja firmware’u nalezy wczesniej pobra¢ wszystkie dane z miernika i zapisa¢
je na dysku.

e Przed aktualizacjg oprogramowania nalezy natadowa¢ akumulatory.

e W czasie aktualizacji nie wolno wytgczaé miernika.

241 Aktualizacja przez USB

@ Ze strony internetowej producenta pobrac plik aktualizacji.
@ Nagra¢ plik na pamie¢ USB. Pamie¢ musi posiada¢ system plikéw w formacie FAT32.

@ Wybra¢ Ustawienia » Aktualizacja, by przej$s¢ do menu aktualizac;ji.

©® 18:08:21 | 2uw-u7»20| "] 18GB| -Illl | wor @@ ¥ o  Wihozy¢ pamie¢ USB do gniaz-
da USS typy A w miemiku
Pojawi sie ekran informacyjny.

Aktualizacia e Aby rozpoczaé proces aktuali-
Cay cheesz zacji, wybraé Ok w oknie in-
zaktualizowac i

PrOSZQ Wi . miernik z wersji 1.04 tua”zach formacyjnym.
] do wersji 1.05?
| ¥k || @anuly |
L e
- . 4

Alternatywnie mozna nacisng¢ przycisk Aktualizuj przez Wi-Fi. Woéwczas nalezy poste-
powac¢ zgodnie z rozdz. 2.4.2.
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2.4.2 Aktualizacja przez Wi-Fi

@ Potaczyc¢ sie z siecig Wi-Fi zgodnie z rozdz. 2.3.3.

Wybrac¢ jedno z ponizszych.
e Przejs¢ do Ustawienia » Aktualizacja i wybra¢ Aktualizuj przez Wi-Fi.
e Uruchomi¢ ponownie miernik.

Przyrzad automatycznie sprawdzi, czy jest dostepna aktualizacja oprogramowania. Jezeli jest,
wyswietli sie okno z prosba o akceptacje aktualizacii.

@ Aby rozpocza¢ proces aktualizacji, wybra¢ Ok w oknie informacyjnym.

Zabezpieczenia wewnatrz niektorych sieci mogg sprawi¢, ze miernik nie zdofa sie potg-
czy¢ z serwerem aktualizacji producenta — wéwczas wyswietli sie komunikat Nie mozna
przeprowadzi¢ aktualizacji Wi-Fi...

2.5 Ustawienia regionalne

©® 11:25:46 | 20180226 | N | il o @@ ¢ Wybra¢ Ustawienia » Re-
gionalne, aby przeiéc do me-
nu wyboru jezyka.
e Rozwing¢ liste jezykéw do wy-
boru.
— o Wybra¢ zgdany jezyk.
Jezyk interfejsu
Polski M Opis ikon funkcyjnych
4@ powrét do poprzedniego ekra-
‘ nu (moze pojawi¢ sie monit o
zapisanie badz odrzucenie
zmiany)
- o # | zapisanie zmian
ﬂ powrét do menu gtéwnego

‘ @Zlish

® 11:25:56 | 2018-02:26 | N | il oo @@ Jezeli nie zapisano zmian, ale wy-
brano_ikona 48 powrst do_po-
przedniego ekranu, pojawi si¢ mo-
nit potwierdzenia wyboru.

Czy zapisa¢
zmyianyp? Opis ikon funkcyjnych
‘ Tak — akceptacja wyboru
Nie — odrzucenie wyboru
Anuluj — anulowanie akgc;ji

‘vrak ‘ ¢ nie | @ Anulyj
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2.6 Informacje o mierniku

® 15:50:45 | 20181113 | il aros| .llll |oax @ ¥ W menu gtdwnym wybraé Infor-
macie o mieni

Pomiary f-\ @

automatyczne A

’ S ~
Pamieé ; Ustawienia
Informacje o i
mierniku =

Pomiary

@ ©® 151409 | 2019-01-24 | NEREEY Tk Mem_J z_aw_iera_ informacje o produ-
Kontakt
@nel® Opis ikon funkcyjnych
SONEL S Informacie o miemiku €8 powrét do poprzedniego ekra-
98100 Swidrica Model MPI-535 nu (moze pojawi¢ si¢ monit o
Wokulskiego 11 . . . .
Wersja oprogramowania  1.10 zapisanie quZ odrzucenie

wsonelpl Numer seryjny J90030 zmiany)

email: bok@sonel.pl
tel: (74) 85 83 800

@ wyswietlenie informacji szcze-

gotowych
« | e o8 , ,
ﬂ' powrét do menu gtéwnego
@ ® 151425 | 2019-01-24| N | |47% @ ¥ Ekran po wybraniu ikony @

P Dodatkowe informacie o mierniku ©)

Dodatkowe informacje o mierniku

Wersja oprogramowania  1.10
Numer seryjny J90030
Wersja LPC MPI-535 1.20Xx
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3 Kontrola napiecia na przewodzie PE

PE

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkng¢ elektrody dotykowej i odczekac
okoto 1 s. Jezeli zostanie stwierdzone napigcie na przewodzie PE, przyrzad:
e wyswietli napis PE! (btad w instalacji, przewdd PE podtgczony do przewodu fazowego) oraz
e wygeneruje ciggly sygnat dzwiekowy.
Mozliwos¢ ta jest dostepna dla wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytgcznikéw RCD oraz
petli zwarcia za wyjatkiem pomiaru Z, ., ...

i E OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci napiecia fazowego na przewodzie ochronnym PE na-
lezy natychmiast przerwa¢ pomiary i usung¢ btad w instalacji.

e Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanym podtozu. Pod-
toze izolowane moze spowodowac btedny wynik sprawdzenia.

e Jesli napiecie na przewodzie PE przekroczy dopuszczalng wartosé (ok. 50 V),
miernik zasygnalizuje ten fakt.

o Jezeli wrozdz. 2.2.1 krok @ wybrano sie¢ IT, elektroda dotykowa jest nieaktywna.
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4 Pomiary
O® 16:44:40 | 2020-03-26| i 3.66Bwolne | -llll | 100% @) ¥

=P
5. . £ Y au

&

@#ZLNLL @_ﬁ AR @J
p HL;J IV,I—L;J p. ,Hl_;J
’ R|so AI..J RCD IA Q)J RCD tA @J RCDAUTO

B
b
P
=

f _B}‘
Toa

t "Ny

<

1-2-3 a®) v-v-w
3

AL | G
Q=RE @:=Qm ‘Lux
. 11 §

Z menu Pomiary dostepne sg nastepujace badania:

e impedancja petli zwarcia (Zy., L1, ZLre, ZL-PE[ReD] Z Zabezpieczeniem RCD),
spadek napigcia AU,

rezystancja izolacji Rso,

sprawnos$¢ wylgcznika réznicowoprgdowego (prad zadziatania RCD la, czas zadziatania RCD t,,
pomiary w trybie automatycznym),

rezystancja Ry,

ciggtos¢ potgczen Reonr,

kolejnos¢ faz 1-2-3,

kierunek wirowania wirnika silnika U-V-W,

rezystancja uziemienia Rg,

rezystywnos$¢ gruntu Om,

natezenie o$wietlenia Lux.

i j OSTRZEZENIE
W czasie pomiarow (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotykaé¢ czesci przewodza-
cych dostepnych i obcych w badanej instalacji.

e Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu. Zostaty w nim opisane
uktady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady in-
terpretacji wynikow.

o W czasie trwania dtuzszych pomiaréw wyswietlany jest pasek postepu.

e Wynik ostatniego pomiaru jest wyswietlany, dopoki nie nastgpi:

e uruchomienie kolejnego pomiaru,
e zmiana parametréw pomiaru,
e zmiana funkcji pomiarowe;j,
e wylgczenie miernika.
e Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [ﬁ‘ .
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4.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik — limity

Miernik ma mozliwo$¢ oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach dla wy-
branego urzgdzenia ochronnego lub wartosci granicznej. W tym celu mozna ustawi¢ limit, czyli gra-
niczng wartosc¢, jakiej wynik nie powinien przekroczy¢. Jest to mozliwe dla wszystkich funkcji pomia-
rowych za wyjatkiem:

e pomiaréw RCD (la, ta), dla ktérych limity sg wtgczone na state,

e pomiaréw impedancji petli zwarcia, gdzie limit wyznaczany jest posrednio, przez wybdr odpowied-
niego zabezpieczenia nadpragdowego, dla ktérego przyporzadkowane sg standardowe wartosci
graniczne.

Dla pomiaréw rezystanciji izolacji i o$wietlenia limit jest warto$cig minimalng. Dla pomiaréw impedan-

cji petli zwarcia, rezystancji uziemienia oraz rezystancji przewodéw ochronnych i potgczen wyréwnaw-

czych — wartoscig maksymaina.

Limity ustawia sie w danym menu pomiarowym. Po kazdym pomiarze miernik wyswietla symbole:

@ wynik miesci sie w granicach wyznaczonych przez limit,

@ wynik nie miesci sie w granicach wyznaczonych przez limit,

(=) brak mozliwosci oceny poprawnosci wyniku. Symbol jest wyswietlany m.in. gdy nie ma jeszcze

wyniku, np. w czasie trwania pomiaru lub gdy nie zostat jeszcze wykonany zaden pomiar.

Sposob ustawiania limitow jest opisany w rozdziatach dotyczacych danych pomiaréw.

4.2 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosSci

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne i czestotliwo$¢ sieci w wybranych funkcjach po-
miarowych zgodnie z ponizszg tabelg.

Funkcja pomiarowa U f
ZL-N o ]
Zype (] .
ZL-PE[RCD] . .
Riso hd
RCD Ia . .
RCD ta . .
Rx
Rcont
Kolejnos¢ faz o
Wirowanie silnika .
Rezystancja uziemienia Re .
Rezystywnos¢ gruntu .

Natezenie o$wietlenia
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4.3 Parametry petli zwarcia

f UWAGA!
e Jezeli w badanej sieci wystepuja wytgczniki réznicowopradowe, to na czas trwania

pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
$cia). Trzeba jednak pamieta¢, ze w ten sposob dokonuje sie zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki mogg sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

Kazdorazowo po pomiarach nalezy usung¢ z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiardw i sprawdzi¢ dziatanie wytacznika réznicowopradowego.

Powyzsze uwagi nie dotycza pomiaréw impedancji petli przy uzyciu
funkcji ZL.pE [RCD]-

Pomiary impedancji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki po-
miaréw niewiarygodne. Wynika to ze zmiennos$ci impedancji wewnetrznej ukfa-
doéw falownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw impedancji
petli zwarcia bezposrednio za falownikami.

4.3.1 Ustawienia pomiaréow

OF<"

cd

Wybraé pozycie Zin, L1, Ziee

4 s
LNl @ V. Zpe @J Z perep) 1Ub Ziperen)

© 10:42:46 | 2uw-u7»23| N | -Illl | 100% @EEE) ¥ Poprawnoéé pomiaru jest uzalez-

H z U

niona od prawidtowego ustawienia

i dtugosci przewoddw pomiarowych.

Jezeli do miernika nie podtaczo-

_ B no adaptera typu WS, w menu

Z -7 Q be=--- A dostepne sg diugosci standardo-
In=500A wych przewodéw pomiarowych

producenta.
U=03V L= 1.2m= I | (Un) pv

f=0,0Hz N =|2m % hm W takiej sytuacji dotkna¢ pole listy
—‘mm — rozwijanej. Wybraé zgdanag diu-
ps |20m pY gos¢ przewodow.
©® 10:43:09 | 2u1a-u7»23| N | -llII | w0 @@ ¢ Spodziewany prad zwarciowy Ik
# z.u. [©)] moze by¢ wyliczony na podstawie
: jednej z dwoch wielkosci:
G = napiecia znamionowego sieci
Un,
Z — Q I A = napiecia zmierzonego przez
- k miernik Uo.
la 0A Sens fizyczny parametru przed-
stawiono w rozdz. 4.3.5.
Uu=03V L=|5m [v I (Un)n
f=0,0 Hz N=12m @ L) L o Dotkng¢ pola listy rozwijane;j.
o Wybra¢ zgdang wielkosc.
. . §
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Wynik pomiaru mozna poréw-
na¢ z kryterium dopuszczalnej
impedancji petli zwarcia Zsdop,
okreslanej na podstawie pa-
rametrow zabezpieczenia mie-
rzonego obwodu:

= charakterystyki,

= pradu znamionowego.

e Dotkng¢ pola z typem zabez-
pieczenia.

® 104322 | 2018-07-23 | N | -l||| | 100 GEED ¥ o
[, A ©)
L-N!
Uu=02V L=[5m p¥v
f=0,0Hz N=12m
« . ¢
N

@ ® 104335 | 2018-07-23 |
1 Parametry zabezpieczen

Producent Typ

Charakterystyka

| GENERAL

i

’ GENERAL

I

B

I

In Czas

Limit

4 ’10

b | o=

1,=50A

‘Vok Hol-‘\nu\uj ‘

>

0A

| il |0+ @@ % Opcje do wyboru

@ * Producent

= GENERAL - brak okreslo-
nego producenta

= producenci zdefiniowani w
pamieci miernika
(rozdz. 2.2.2)

o Typ

= GENERAL - brak okreslo-
nego typu

= typy zdefiniowane w pa-
mieci miernika
(rozdz. 2.2.2)

Charakterystyka czasowo-

pradowa

e Prad znamionowy Iy
e Dopuszczalny czas zadzia-
tania
e Limit - limit wynikajacy z
normy EN 60364-6
= ———— |, jest jak w tabe-
lach normy — bez korekcji
2/3Z - |, jest powiekszany
o wartos¢ 0,51,

=

@ @© 10:4335 | 2018-07-23 | N | .l |0 @® ¢ Po ustawieniu parametréw w kro-
1 Parametry zabezpieczen @) kach wyliczony zostaje
Producent Typ Charakterystyka prad .
| I — prad zapewniajgcy samoczyn-
|_GE_N_EF_‘{*L_ 5 }' ’GENERAL }' ’B }' ne zadziatanie urzgdzenia ochron-
A nego w wymaganym czasie.
In Limit

| ’ 10 }v ’ 04 v 0A Opis ikon funkcyjnych

1 Ok — akceptacja ustawien zabez-
pieczenia
la=50A Anuluj — anulowanie akcji
_ ‘vokHOAnmw‘
@
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4.3.2 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku:
(@) lub @ dla pomiaru w obwodzie L-N,

(¢) dla pomiaru w obwodzie L-L.

= L1
FEE: L2
= L3
N

L

PE

Wybraé pozycje Zy ., L-L-

® 11:02:49 | 2018-07-23 | N | .'lll | 100~ @mm § Pojawi sie ekran pomiarowy.
# z. U

Odczyty biezgce
SOTOWY: UL.n — aktualne napigcie miedzy
przewodem fazowym a neutralnym
Z — Q L= A f — aktualna czestotliwos¢ na mie-
=" « rzonym obiekcie
In=50,0A

ULy =239,8V L=|5m fv I (UQ)F'

f=50,0 Hz N=12m @ng;‘*k@

« | | | o

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 4.3.1.
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®

® 11:0316 | 2018-07-23 |

[,

Nl oo @@ ¥

2018-07-23 11:03:12

©

ZL-N = 2,041 Q he=112,7A
Ia=50,0 A
ULy =240,0V L=|6m v | (Uo){v
f=50,0 Hz N=12m @}f):m
. =] . 4

@® 11:03:32 | 2018-07-23 |

N il oo @@ ¥

4 zU ©)

GOTOWY! 2018-07-2311:03:12 R =2,0400

X, =0,0550

@ Uin=240,1V

— _ f =50,0H:

ZL-N - 2,041 Q [=11274 ’
In=50,0A
Upn = 240,0 V L=|5m }v I (Uo)}'

f=50,0Hz N=12m % 3=m
- 2] ft

Aby wykonaé pomiar,
START.

nacisng¢

Odczyta¢ wynik.

Z, N — wynik gtowny

Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetnienia kry-
terium dopuszczalnej petli (rozdz.
4.3.1, krok (8)):

(©) spetnione
@ niespetnione
() brak mozliwo$ci oceny

la — prad zapewniajgcy samoczyn-
ne zadziatanie wybranego urza-
dzenia ochronnego w wymaganym
czasie

Po wybraniu paska n po prawe;j
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R - rezystancja mierzonego obwodu
X, — reaktancja mierzonego obwodu
U..n — napiecie wzgledem przewo-
du neutralnego

f — czestotliwosc

Wybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecia zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E"“ .

cyjnoscig miernika.
e Minimalny
komunikatu

32

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przy-
rzgdu moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada
zabezpieczenie przed osiggnigeciem zbyt wysokiej temperatury.

e Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczekaé¢ do ostygniecia przy-
rzagdu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunk-

OdStEE miﬁdzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie

informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

L-N!

L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!

f!

BLAD!

Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego
Us500V!

i ciagty sygnat
dzwiekowy

NAPIECIE!

LIMIT!

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Napiecie U jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng wartos¢ 50 V.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana
L i N w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura wewnatrz miernika.

Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.

Btad w czasie wykonywania pomiaru. Wyswietlenie po-
prawnego wyniku jest niemozliwe.

Miernik nalezy oddac¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie
przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci sie w ramach
przynaleznych do ustawionego napiecia znamionowego
sieci U, (rozdz. 2.2.1 krok (1)).

Zbyt niska wartos¢ spodziewanego pradu zwarcia I, dla
ustawionego zabezpieczenia i jego czasu zadziatania.
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4.3.3 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE

@ Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg Rys. 4.1 lub Rys. 4.2.

o L1

— L2

= L3

F:? :
al

PE

Rys. 4.1 Pomiar w obwodzie L-PE

Rys. 4.2 Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urzadzenia
w przypadku: (a) sieci TN lub (b) sieci TT
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®

@® 11:05:32 | 2018-07-23 |

r

é&/ Z pe

R | ] oo @ ¥

M 2o Ui
GOTOWY!
= - I =--A
Z pe Q ‘
In=50,0A
Uppe = 2398V L=[12m }V I | (Un) }V

f=50,0Hz PE=12m @5}:@

« | | & | 8

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 4.3.1.

®

N |l o @@ %
®

2018-07-2311:06:34

ZL-pE = 2,1 64 Q

Ik =106,3

A

Ia=50,0A

ULpe=239,7V

f=50,0 Hz

L=|12m }v I (Un)}v

PE=12m

oI

-

=

f

Wybra¢ pozycje Z, ..

Pojawi sie ekran pomiarowy.

Odczyty biezace
ULpe — aktualne napigcie miedzy
przewodem fazowym a przewo-
dem ochronnym
f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
rzonym obiekcie

Aby wykona¢ pomiar, nacisngé
przycisk START.

Odczyta¢ wynik.

Z,_pe — Wynik gtéwny

Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetnienia
kryterium dopuszczalnej petli
(rozdz. 4.3.1, krok (6)):

(©) spetnione
@ niespetnione
() brak mozliwosci oceny

l. — prad zapewniajacy samoczyn-
ne zadziatanie wybranego urza-
dzenia ochronnego w wymaganym
czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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Nl oo @@ ¢
®

® 11:06:51 | 2EI'IE-DY>23|

%z

GOTOWY! 2018-07-23 11:06:34

©
Zi.pe=2,164 Qn=1063A

ln=50,0A

ULpe=2398V L=]|12m [v I | (Un) [v
f=50,0Hz PE=12m @3 3:
- B o

R — rezystancja mierzonego obwodu
X, — reaktancja mierzonego obwodu
U.pe — napiecie wzgledem prze-
wodu ochronnego

f — czestotliwosc

Wybranie paska u chowa menu.

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegoétowy opis zarzgdzania pamigcia zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E"'" .

e Pomiar dwuprzewodowy nie jest dostepny dla adaptera UNI-Schuko.

Wykonywanie duzej ilosci pomiarow w krotkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przy-
rzagdu moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada
zabezpieczenie przed osiagnigciem zbyt wysokiej temperatury.

Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczekaé do ostygniecia przy-
rzadu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunk-

cyjnoscig miernika.

komunikatu

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie
M informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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4.3.4 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wyltacz-
nikiem RCD

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg Rys. 4.3, Rys. 4.4 lub Rys. 4.5.

VY cooo L1
bV Y —f—— L2
VY — RCD L3

oooo N
PE

— P TN-S

- [

PE

el —
g [ —
_l_|

- T

L
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Rys. 4.4 Pomiar w uktadzie TT



= L1

L2

lﬁ?,

PEN PE
1 L TN-C-S

Rys. 4.5 Pomiar w ukladzie TN-C-S

@ f n Wybra¢ pozycje Z,.perepy-
% V] AR
@ @© 11:08:44 | 20180723 | N | il |0 @m® ¢ Pojawi sie ekran pomiarowy.
M Zoeroo Urepen €}
Odczyty biezace
U.pe — aktualne napiecie miedzy

przewodem fazowym a przewo-

Z —_ Q L= A dem ochronnym
L-PE = =77 k= f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
In=50,0 A rzonym obiekcie

f=50,0 Hz PE=12m @;r;nm

« | | | & [ @

ULpe=2399V L= 1,2m}' I (Un)}'

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 4.3.1.

@ Aby wykonaé¢ pomiar, nacisnaé
przycisk START.
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® 11:0047 | 2018-07-23 | N | -llII | 100 @@ ¥ Odczytac wynik.

Z,pe — Wynik gtéwny
I — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetnienia kry-

- ~ terium dopuszczalnej petli (rozdz.
Zipe=3,320Q b= 69,4 A 4.3.1, krok (8)):
la =500 A (©) spetnione

UpLpe = 2399V L=|12m by 1 | (Un) @niespe’mione

fa 50,0 Hz PE=12m oF ):m (=) brak mozliwosci oceny

GOTOWY! 2018-07-23 11:09:36

l. — prad zapewniajgcy samoczynne
zadziatanie wybranego urzadzenia
ochronnego w wymaganym czasie

. H . §

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

@ @© 111006 | 20180723 | N | il |0« @® ¢ R-rezystancja mierzonego obwodu
X, — reaktancja mierzonego obwodu
- ULpe — napiecie wzgledem prze-

R =3312 " wodu ochronnego

X =0090 | § &
— czestotliwosé
Uppe=239,7 V ¢

f =500Hz

2018-07-23 11:09:36
©)
Zi pg=3,32 Q0 [n-694n

Ia=50,0A

Wybranie paska n chowa menu.

ULpe=2395V L=[12m rv I | (Un) iv
f=50,0Hz PE=12m o) ):
. H . ¢

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegoétowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [ﬁ“ .

¢ Pomiar trwa maksymalnie kilka sekund. Mozna go przerwaé przyciskiem (ca).

e W instalacjach, w ktérych zostaly zastosowane wytgczniki réznicowoprgdowe o
pradzie znamionowym 30 mA, moze sie zdarzy¢, ze suma pradéw uptywowych in-
stalacji i pragdu pomiarowego spowoduje wytgczenie RCD. Nalezy wtedy sprobo-
wacé zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtgczajac odbiorniki energii).

e Funkcja dziata dla wytgcznikdw réznicowopradowych o pradzie znamionowym =30 mA.

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sig¢ duza ilos¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przy-
rzgdu moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada
zabezpieczenie przed osiggnigeciem zbyt wysokiej temperatury.

e Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przy-
rzagdu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunk-
cyjnoscig miernika.

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wys$wietlenie
komunikatu m informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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4.3.5 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy impedancje petli zwarcia Zs, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany we-
dtug wzoru:

gdzie:
Zs — zmierzona impedancja,
U — napigcie zalezne od ustawien napiecia znamionowego sieci U, (rozdz. 4.3.1 punkt @):

1(Un) U=U,

U = Uy dla Ug < U,
1(Uo) U=U,dlaUy=U,
gdzie:

U, — napiecie nominalne sieci,
Uo — napiecie zmierzone przez miernik.

Na podstawie wybranego napigcia znamionowego U, (rozdz. 2.2.1) miernik automatycznie roz-
poznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napiecia znamionowego do obliczenia prgdu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci pradu zwarciowego wyswietlony zostanie odczyt — — —. Na Rys. 4.6 przedsta-
wiono zakresy napig¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedanciji

A
e )

110 190
U"=110V9|9 | 121 171 | 209 440 y[\/]

T T T I

115 200
uettsy 99108 ] \127 180 2 ‘% 40y ]
LI

T T !

127 220
S 1|14\ 7| 140 198 I% 40y [v]
1 I -

T T I

uz220v % \\ 198 2|20'$\ 342 380 418 440y [v]
I

! ! I
/4
uz=230v % \\ /207 230 253 360 400 440 V]

! /
/ 240 / /
U"=240V9|9 \ / /216 | 264 373 41|5 440 Q[V]
1 !

7 T

V2 — /)~

Zakresy napigé U, dla ktérych Zakresy napie¢ U, dla ktorych
liczony jest prgd zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

Rys. 4.6 Zakresy napiecia pomiarowego
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4.3.6 Impedancja petli zwarcia w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu Ustawienia pomiaréw nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci
(rozdz. 2.2.1).

C UWAGA!
e Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.
e W przypadku préby przeprowadzenia pomiaru Z,pe Oraz Zi.perep) Pojawi sie ko-
munikat o niemoznosci wykonania pomiaru.
Sposob podtgczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 4.7.

Sposdb, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiaréw petli zwarcia, opisano w rozdz. 4.3.2.
Zakres roboczy napie¢: 95V ... 440 V.

PE
IT

[- X

= L1
 — L2
— L3

Rys. 4.7 Pomiar w uktadzie IT

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI 41



4.4 Spadek napiecia

Funkcja okresla spadek napiecia miedzy dwoma punktami badanej sieci, wybranymi przez uzytkowni-
ka. Badanie opiera sie o pomiary impedanciji petli zwarcia L-N w tych punktach. W standardowej sieci
zwykle badamy spadek napiecia miedzy gniazdem a rozdzielnicg (punkt odniesienia).

A U \ U 2 )

AZ N

Spadek napigcia jest wyliczany zgodnie ze wzorem:

au = Z=Zrer ) 100,
N
gdzie:
Z — impedancja petli zwarcia w punkcie docelowym,
Zrer — impedancja petli zwarcia w punkcie referencyjnym,
In — znamionowy prad zabezpieczenia,
Un — znamionowe napigcie sieci.

@ r + e Wybrac pozycje AU.
é V) AU e Ustawieniem Zref= --- wyze-
rowa¢ poprzedni pomiar, jesli
nie zostato to zrobione wcze-

v Sniej.
o Wprowadzi¢ limit spadku na-
piecia AUyax-
e[ (Un) g j 2ref=— | - * Wprowadzié typ zabezpie-
_— - czenia zabezpieczajgcego ba-
By @5 2 = m dany obwod.

@ e Podiaczyé miernik do punktu referencyjnego badanej sieci jak przy pomiarze Z, .
e Nacisng¢ START.

—1 1 |
Az |
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@ e Zmieni¢ ustawienie z Zref na Z.
e Podtaczyé miernik do punktu docelowego jak przy pomiarze Z, .
e Nacisng¢ START.

1
| |
Vi
g

|
g
| D

® 17:52:34 | 2020032 |

il o @@ ¢ Odczytac wynik.

il 3508 wolne |

.4/\/‘. Spadek napiecia

AU — wynik gtéwny wraz z sygnali-

zosomsae Tt R U89 zacjg spefnienia kryterium AUuax:
AU = 2 0% @ U-2087v © kolor zielony:
= I = 341 A = 50,0 Hz AU < AUyax
Z I, =800A e Kolor czerwony:
Z =0,3830Q LN = = o "
LN, ref nazan |AUvax=3,0% AU > AUpax
°| mvz?v N o, %.'k (- p I, — spodziewany prad zwarcia
=500 Hz m® 2=
« g “ Po wybraniu paska n po prawej

stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego obwodu

X, — reaktancja mierzonego obwodu

UL.n — napiecie wzgledem przewo-
du neutralnego

f — czestotliwosc

la — prad zadziatania zabezpieczenia

Wybranie paska u chowa menu.

@ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegétowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'i‘ .

Jezeli Zger jest wigksza niz Z, to miernik wskazuje AU = 0%
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4.5 Rezystancja uziemien

451 Ustawienia pomiaréow
® o
@ =
® 12:59:07 | 2018-02-26 | N |
ﬂ Rezystancja uziemienia
GOTOWY!

Reax = 200 Q

‘ 1=0,00A

«

® 13:00:10 | 2018-02:26 |

M Rezystancia uziemienia

GOTOWY!

3P

RE =---0) -

w+ ] =2000

AR
. 55 1 [0

1=0,00 A

«

® 12:58:08 | 2018-02:26 |

l.lll ]W% \

ﬁ Rezystancja uziemienia

Re=-—0

Re pax = 21

1=0,00A

Un|25V v @&

Wybra¢  pozycje
uziemienia Re.

Rezystancja

Jlll o @@ Dotknaé menu rozwijane parame-
@) tru Un (wybor napigcia pomiaro-

wego).

Wybra¢ z listy zadane napiecie
pomiarowe.

Dotkngé menu rozwijane wyboru
metody pomiarowe;.

Dostepne metody pomiarowe

= 3-przewodowa

= 4-przewodowa

= 3-przewodowa + cegi odbiorcze

= 2-cegowa (cegi nadawcze +
odbiorcze)

Aby ustawi¢ limit rezystancji, wy-
bra¢ Limit.

e Wybra¢ jednostke.

e Wprowadzi¢ zadang wartos¢
limitu rezystanc;ji:
= 0...1990dla Q,
= 0...2dlakQ.

Funkcje ikon

. odrzucenie zmian i wyjscie do
poprzedniego ekranu

v akceptacja zmian
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4.5.2 Pomiar rezystancji uziemien metoda tréjbiegunowg (Re3P)
Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest metoda tréjprzewodowa.

@ Badany uziom odtaczyé od instalaciji obiektu

Qe Qo
% @}

Q Q

Re

=+

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom podtaczy¢ do gniazda E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w odpo-
wiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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®
®

46

© 131545 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

N | ..|||1°0% @@ e W menu pomiarowym wybrac

Re = - 0

Re ax = 200 Q

U=0,00V

‘Unzsv}v © ﬁ
!

3P

® 1317:41 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

4p

3P+R
(B

#

opcje 3P.

e Dobra¢ pozostate nastawy
zgodnie z rozdz. 4.5.1.

N | Ll oo @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

Re = - 0

Remax =200 Q

{ U=001V

® 13:14:57 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

f

Odczyty biezgce
U — napiecie zakiécajace, bedace
aktualnie na obiekcie

Limity
Re max — aktualnie ustawiony limit
rezystancji uziemienia

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.

N | gl o+ @@ Odczytac wynik.

GOTOWY! 2018-02-26 13:12:23

Re=15,00Q

Re yax = 200 Q

’ u=o0,00Vv

H Un’ 25V }v @& Lap}v

=

f

Kontrolki _spetnienia limitu (rozdz.
4.5.1 krok (6))
@ wynik miesci sie¢ w ustawionym
limicie
wynik nie miesci sie¢ w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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® 13:12:28 | 20180226 | N | -Il“ 100% @@ Ry — rezystancja elektrody pradowej
Ry eeysncia doktody popesions
& — niepewnos$é dodatkowa wno-

QO 2018-02-2613:12:223 2H= ;‘z‘gg szona przez rezystancje elektrod
g= ’
5 =46,75%

Wybranie paska n chowa menu.

Re=15,00Q

Remax = 200 Q

‘ U=0,00V HUnyzsvjv (-)| ¥ v

- d . §

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegoétowy opis zarzgdzania pamigcig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [,_f“ .

Powtérzy¢  kroki (2)(5)(6) dla

dwéch  dodatkowych  lokalizaciji

elektrody napieciowe;j S:

e oddalonej o pewng odlegtosé
od mierzonego uziomu,

e zblizonej o takg samg odle-
gto$é do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-
dzenie, ze elektrode S wbito w
ziemig odniesienia. Jezeli tak jest,
réznica wartosci Re miedzy po-
i miarem bazowym a kazdym z do-

r 1 datkowych nie powinna przekro-
U U czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Re réznig
sig od siebie o wiecej niz 3%, to na-
lezy znacznie zwigkszy¢é odle-
gtos¢ elektrody pragdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomiary.

& OSTRZEZENIE
e Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigcie zakto6-
cen nie przekracza 24 V. Napiecie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V.
o Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej li-
nii. Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
internetowej producenta oraz w literaturze branzowej oméwiono szczegélne przy-
padki rozmieszczenia sond.

Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z
przewodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby,
rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru
powstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z
gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale
gorna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Woéwczas stosunek rezystan-
cji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego
niepewno$¢ pomiaru & rowniez.

Aby zmniejszy¢ niepewnos$¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

e zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

e wbicie sondy w innym miejscu

e zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

e nie jest uszkodzona izolacja

e kontakty przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.

W wiekszosci przypadkoéw osiggnieta doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca,
jednak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony
jest pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napiecie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
sl Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;j.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-

gnat zaktocajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

LIMIT!
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4.5.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda czteroprzewodowg (Re4P)

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych wartosciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Nadaje sie réwniez do okreslania rezystywnosci gruntu, jednakze zaleca sie, aby
dla tego pomiaru zastosowano dedykowang funkcje (rozdz. 4.6).

@ Badany uziom odtgczy¢é od instalacii obiektu

o Cp
@@) @}

Q Q

U U

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem H miernika.

Elektrode napieciowag wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Gniazdo ES podtgczy¢ do badanego uziomu ponizej przewodu E.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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® 14:02:50 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

N | gl o @ o
©)

Re = - 0

Re ax = 200 Q

{ u=0,00V

HUn zstv © 4p ﬁ
| & I

* I ¢

£
8K

® 13:59:21 | 2018-0226 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

Re= -0

Rewx = 200 Q

‘ U=000V H Un’ZSV }v [ |4P}v
« #

®

© 14:08:02 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

2018-02-26 14:08:00

Re=62,3 Q

Reax = 200 Q

|wElE e[+ R

‘ u=0,01V

« =] - §

W menu pomiarowym wybra¢
opcje 4P.

e Dobra¢ pozostate ustawienia
zgodnie z rozdz. 4.5.1.

N | Ll o0 @@ Miemnik jest gotowy do pomiaru.

Odczyty biezgce
U — napiecie zakiécajgce, bedace
aktualnie na obiekcie

Limity
Re max — aktualnie ustawiony limit
rezystancji uziemienia

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.

N | Lol oo @® Odczytac wynik.

Kontrolki spetnienia limitu
(rozdz. 4.5.1 krok @):
@ wynik miesci sie w ustawionym
limicie
wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
) brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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® 14:08:32 | 2018-02-26 | N | _.||| 100% Ry —rezystancja elektrody prgdowej
R reaysinga dekiaTapicons
& — niepewnos¢ dodatkowa wno-

VN  2018-02-26 14:08:00 Rw=630 | szona przez rezystancje elektrod
‘ Rs=24,80Q
0 =67,34%

Wybranie paska n chowa menu.

Re=62,30Q

Remax =200 Q

. d - §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong |._‘."‘ .

Powtorzyé kroki (2)(5)(6) dla
dwoch  dodatkowych  lokalizacji
elektrody napigciowe;:

e oddalonej o pewng odlegtos¢
i od mierzonego uziomu,

- i e zblizonej o takg sama odle-
gtos¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-
dzenie, ze elektrode S wbito w
ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,
réznica wartosci Re miedzy po-
miarem bazowym a kazdym z do-

0 H datkowych nie powinna przekro-
U U czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Re réznig
sig od siebie o wiecej niz 3%, to na-
lezy znacznie zwigkszy¢ odle-
gltos¢ elektrody prgdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomiary.

i j OSTRZEZENIE
e Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigcie zaklo6-
cen nie przekracza 24 V. Napiecie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V.
o Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej li-

nii. Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie

internetowej producenta oraz w literaturze branzowej oméwiono szczegdlne przy-

padki rozmieszczenia sond.

Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z

przewodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby,

rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie

obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru

powstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z

gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale

gorna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Woéwczas stosunek rezystan-

cji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezaca od tego

niepewno$¢ pomiaru & rowniez. Wowczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4,

mozna dokonaé¢ obliczen, ktére pozwolg oszacowac¢ wplyw warunkéw pomiaro-

wych.

Aby zmniejszy¢ niepewnosé pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,

np. poprzez:

e zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

e wbicie sondy w innym miejscu

e zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

e nie jest uszkodzona izolacja

e Kkontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzo-
wane.

W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca,

jednak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony

jest pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napiecie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pragdowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;j.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-

gnat zaktocajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sa wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

LIMIT!

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI



4.5.4 Pomiar rezystancji uziemien metoda tréjbiegunowa z dodatkowymi
cegami (Re3P+C)

7
G
LPEN
Resa R
Y -

|

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemig i potgczy¢ z gniazdem H miernika.

Elektrode napieciowg wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Cegi odbiorcze zapig¢ na badany uziom ponizej miejsca podtgczenia przewodu E.

e Strzatka na cegach moze by¢ skierowana w dowolnym kierunku.

@ ® 14:19:53 | 2018-02-26 | N | _..“ 0% @@ VW menu pomiarowym wybra¢ op-
ﬂ Rezystancja uziemienia @ CJQ 3P+Cegi

GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 Dobraé  pozostate ustawienia
zgodnie z rozdz. 4.5.1.

Re=-—-0Q

Re wax = 200 Q
U=000V 1=0,01A ‘Un 25v}v @& |#+§] ﬁ
3P
. s #
R:R ‘
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@ ® 14:24:53 | 2018-02.26 | N | _..ll 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.
ﬂ Rezystancja uziemienia

Odczyty biezgce

2018-02-26 14:08:00 U — napiecie zakidcajace, bedace
aktualnie na obiekcie

| — prad zakiocajacy, ptynacy ak-

R — Q tualnie przez obiekt
E=--

Rewa=2000 Limity
Re max — aktualnie ustawiony limit

‘ — —— H Un| vy @ [#% v rezystancji uziemienia
. o #
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.
© 14:31:25 | 2018-0226 | N | .llll 100% @@ Odczyta¢ wynik.

ﬂ Rezystancja uziemienia

Kontrolki __limitu __ (rozdz.  4.5.1
2018-02-26 14:31:19 krok @)

@ wynik miesci sie w ustawionym

@ limicie
RE e 70'9 Q ® wynik ni.e .m'ies'ci sie w usta-
Remax = 200 Q wionym limicie
() brak mozliwosci oceny
‘ U=0,00V 1=0,01A H Un’ZSV }v © |3P+ﬁ}v
Po wybraniu paska n po prawej
« =] k. § : gl
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
® 14:3216 | 2018-02-26 | N | -llll"’“% @@ Ry —rezystancja elektrody pradowej

Rs-—rezysianda clektrody napiecionej
& — niepewnos$¢ dodatkowa wno-

N 2018022614319 Ru=690 | szona przez rezystancje elektrod
Rs=71,60
5 =23,76% ,
Wybranie paska u chowa menu.
Re=70,9 Q
Re pax = 200 Q
‘U=0,00VI=0,00AH Un’ 25V }v ® [ w+§ |v
“ %' s {

lkong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegétowy opis zarzadzania pamigcig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong ET .
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Powtérzy¢ kroki (2)(5X(6) dla

dwéch  dodatkowych  lokalizaciji

elektrody napieciowe;j:

e oddalonej o pewng odlegtos¢

iy od mierzonego uziomu,

= e zblizonej o takg sama odle-
i gtos¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-
dzenie, ze elektrode S wbito w
ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,
réznica wartosci Re miedzy po-
] miarem bazowym a kazdym z do-
H r 13 datkowych nie powinna przekro-
U u czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Re réznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to na-
lezy znacznie zwigkszy¢ odle-
gltos¢ elektrody prgdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomiary.

OSTRZEZENIE

>

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakio-
cen nie przekracza 24 V. Napiecie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V.
o Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiagczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

e Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jedne;j li-
nii. Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
internetowej producenta oraz w literaturze branzowej oméwiono szczegdlne przy-
padki rozmieszczenia sond.

e Do pomiaru nalezy stosowac cegi C-3.

o Maksymalny prad zaktdcajgcy: 1 A.

e Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na jakos$¢ potaczenia badanego obiektu z
przewodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby,
rdzy itp.

e Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru
powstaje, gdy mierzymy matg warto$¢ rezystancji uziemienia sondami o stabym
kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wy-
konany, a gérna cze$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wéwczas stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca
od tego niepewnos$é pomiaru réwniez. Woéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz.
11.4.4, mozna dokonac¢ obliczen, ktére pozwolg oszacowac wplyw warunkéw po-
miarowych. Aby zmniejszy¢ niepewno$¢ pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt son-
dy z gruntem, np. poprzez:

e zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

e wbicie sondy w innym miejscu,

e zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

* nie jest uszkodzona izolacja

e kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wigkszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢é pomiardw jest wystarczajaca,
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jednak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony jest
pomiar.

e Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewoddéw
pomiarowych. Wynik wyswietlany przez miernik jest suma rezystancji obiektu mie-
rzonego i rezystancji przewodow.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.

NAPIECIE! Zbyt wysokie napiecie na zaciskach miernika.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnal/szum (zbyt duzy sy-
gnat zaktocajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

SZUM!

LIMIT!

H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;.

Zbyt maty prad pomiarowy.

% Brak ciggtosci w obwodzie cegéw pradowych.
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4.5.5 Pomiar rezystancji uziemien metoda dwucegowa (2C)

e Pomiar dwucegowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mozliwosci uzycia
elektrod wbijanych w ziemie.

e Metode dwucegowg mozna stosowac tylko przy pomiarze uziemien wielokrot-
nych (koniecznos¢ zapewnienia drogi powrotnej dla pradu probierczego).

e W przypadku uzioméw otokowych (krok @ wariant @) metoda pozwala wytacz-
nie na stwierdzenie ciagtosci mierzonego punktu uziomu z resztg tego uziomu.

e Cegi nadawcze i pomiarowe zapig¢ na badany uziom w odlegtosci co najmniej 30 cm

od siebie.
e Strzatka na cegach moze by¢ skierowana w dowolnym kierunku.
e Cegi nadawcze N-1 podigczyé¢ do gniazd Hi E.
e Cegi pomiarowe C-3 do gniazda cegow.
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@ osaazs | 2018024 N | il loo- @@ % o W menu pomiarowym
wivac opce s
i+cegi.
GOTOWY! grreed

e Dobra¢ pozostate usta-
wienia wg rozdz. 4.5.1.

Re = -0

Remax = 200 Q
e e[RRH |
3P
¢ | A
*+q
® oa46:02 | 2018-02-14 | N ollll | 100« @R ¥ Miernik jest gotowy do po-
i
Odczyty biezace
| — prad zakidcajacy, ptyna-
cy aktualnie przez obiekt
E Remax = 200 Q Limit . .
Re max — aktualnie ustawiony
i limit rezystancji uziemienia
o e[RRI |
« | | s 8
@ Aby uruchomié pomiar, na-
cisng¢ START.
® oa48:28 | 2018-02-14 | N | -I“I |100% @@ ¥ Odczytaé wynik.

ﬂ Rezystancja uziemienia

Kontrolki limitu

2018:0214044822 1oy 4,51 krok @)
@ () wynik miesci sie w
- ustawionym limicie
RE - 34,8 Q ) @ wynik nie miesci sie w
e = 2000 ustawionym limicie
) brak mozliwosci oce-

s e[RRI

¢ | | B

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczeg6towy opis zarzadzania pamigcia
zawarto w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywotaé ponownie ikong El‘* .
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Pomiary moga by¢ wykonywane w obecnosci pradu zaktdcajgcego o wartosci nie
przekraczajacej 1 A RMS i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w podmenu Usta-
wienia pomiaréw (rozdz. 2.2.1 krok @).

Do pomiaru nalezy stosowac¢ cegi N-1 jako nadawcze i C-3 jako odbiorcze.

Jezeli prgd cegéw pomiarowych jest zbyt maty, miernik wyswietla stosowny ko-
munikat: ,Prad zmierzony cegami jest zbyt maty. Pomiar niemozliwy!”.

o Maksymalny prad zaktdcajacy: 1 A.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
Re>99,9Q Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnal/szum (zbyt duzy sy-
gnat zaktocajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sa wartosci zmierzone).

SZUM!
LIMIT!

Zbyt maty prad pomiarowy.

ﬁ Brak ciggtosci w obwodzie cegéw pradowych.
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4.6 Rezystywnosc¢ gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu — stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu sys-
temu uziemien czy tez w geologii — przewidziano oddzielng funkcje: pomiar rezystywnosci gruntu p.
Funkcja ta jest metrologicznie identyczna jak czterobiegunowy pomiar rezystanciji uziemienia, zawiera
jednak dodatkowg procedure wpisywania odlegtosci pomiedzy elektrodami. Wynikiem pomiaru jest
warto$¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedtug wzoru stosowanego w metodzie pomiarowej
Wennera:

p=27LRe
gdzie:
L — odlegtos¢é miedzy elektrodami (wszystkie odlegto$ci musza by¢ réwne),
Rg — zmierzona rezystancja.

4.6.1 Ustawienia pomiarow

@ P Wybraé pozycje Rezystywnos$é
= 0Om gruntu
@ = .
@ © 145848 | 20180226 | N | il o= @® Dotkna¢ menu rozwijane parame-
FE T o Un (wbor napiecia pomiaro-
wego).
GOTOWY!
p Puax = 200 Om
u=o000V HUn’ZSV }' LV{ 10 }A
] b1 {
@ ® 14:59:06 | 2018-02-26 | N | -llll w0 @@ Wybraé z listy zadane napiecie

pomiarowe

p=--0m

Puax = 200 Om

e - F Y
25V ||
50V

. LI f#t
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® 14:54:44 | 2018-02-26 | N |

| ool oo @

ﬂ Rezystywnos¢ gruntu ®
p=--0m
Puax = 201
u=0,00V ‘Un’25v} v
L
(5) 200
® om
, kQm
THHHAHEENRNEEES |

Zakres: 0 Om - 99900 Om

=15

e

4.6.2 Gtéwne elementy ekranu

@

1|~

Om

@

® 14:56:44 | 2018-02-26 | N |

ﬂ Rezystywnosc¢ gruntu

p=--0m

Puax = 200 Om

| usooov w0 4D

Aby ustawi¢ limit rezystywnosci
gruntu wybra¢ Limit.

e Wybra¢ jednostke.

e Wprowadzi¢ zgdang warto$¢
limitu rezystanc;ji
= Om: 0...99 900,
= kQm: 0...100.

Funkcje ikon

. odrzucenie zmian i wyjscie do
poprzedniego ekranu

+ akceptacja zmian

Wybra¢ pozycje Rezystywnos¢
gruntu.

Jlll o« @@ Pojawi sie ekran pomiarowy.

®
Odczyty biezgce

U — napiecie zakidcajace

Limi
pmax — limit rezystywnosci gruntu

Po wybraniu paska n po pra-
wej stronie ekranu wysunie sie
menu z dodatkowymi wynikami
pomiaru.
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@ ® 151417 | 20180226 | N | .llll 0% @@ Ry —rezystancja elektrody pradowej
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu @ RS - reZYStaana elektl‘ody na-

pieciowej
GOTOWY! Ru=-—01 & — niepewno$¢ dodatkowa
:i___? wnoszona przez rezystancje
’| elektrod

p - Qm Wybranie paskauchowa menu.

Puax = 200 Om

’ u=0,01V ‘ Un|25V }V L '{ 10 }A

« . §

4.6.3 Pomiary rezystywnosci gruntu (p)

H Sqf ES =Eu—.,

v J v ot
. :1 sondy wbi¢ w zier'n‘ie w jednej linii i r;'n‘;vnych odstepach.
e Podtaczyé sondy do miernika wedtug powyzszego rysunku.
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© 14:54:48 | 20180226 | N | gl oo @@ o Wywotaé menu pomiarowe.

ﬂ Rezystywnosc¢ gruntu

e Dobra¢ pozostate nastawy
zgodnie z rozdz. 4.6.1.

p=--0m

Puax = 200 Om
| usooov e
. #t

@ @ ; Ustawié odlegtosé L miedzy elek-
L '{ 12 }‘ trodami pomiarowymi:
strzatkami & ¥,

@ o z klawiatury po dotknieciu po-
la z wartoscig odlegtosci (zakres

10 1...30 m)

Funkcje ikon
. odrzucenie zmian i wyj$cie do
poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

e el alelelzlelalal: ‘E.
Q| w 3 v N I
K| L <! m

Zakres: 1-30 ‘ﬁ 9 Q‘

@® 15:23:21 | 2018-02-26 | N | _.||| w0+ @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

p=--0m

Prax = 200 Om
‘ u=001V ‘ Un|25V }V L '{ 15 }A
« . §
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngc
START.
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® 15:33:44 | 2018-02-26 | N | _..II 100% @@ Odczytac wynik.

ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
2018-02-26 15:33:41 4.6.1 krok @):
(® wynik miesci sig w ustawio-
nym limicie
p= 26'8 Om (@ wynik nie miesci sie w usta-

Pruax = 200 Om wionym limicie

() brak mozliwosci oceny
s wavig g s s

5 =) # Po V\{ybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

@ (O] 15:34:12|zma-uz-25| I\ | -llll 100% (@EEEP RH—rezystancja elektrody prqdowej
ﬂ Rezystywnosc gruntu @ Rs—rezystancja elektrody nap|eC|O\NeJ
& — niepewnos¢ dodatkowa wno-
GOTOWY! 2018-02-26 15:33:41 2H= g?gg szona przez rezystancje elektrod
s = B
5 =5586%

Wybranie paska u chowa menu.

p =268 0Om

Puax = 200 Om
| usoov || wfmv el e s
. = #

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong Iﬁ‘ .

i E OSTRZEZENIE
e Pomiar rezystywnosci moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakiécen nie
przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.
o Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiaczac
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi elektroda-
mi pomiarowymi sg réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykonaé
pomiar rezystancji uziemien metodg czterobiegunowa i wyliczyé wartosé rezy-
stywnosci ze wzoru:

p = 2mLRe

gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami
Re — zmierzona rezystancja

Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z
przewodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby,
rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar rezystywnosci zosta-
nie obarczony dodatkowa niepewnosciag. Szczegdlnie duza niepewnos¢ pomiaru
powstaje, gdy mierzymy matg warto$¢ rezystancji sondami o stabym kontakcie z
gruntem. Woéwczas stosunek rezystancji sond do mierzonej rezystancji jako sktado-
wej wzoru do obliczania rezystywnosci jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos$¢ pomiaru réwniez. Woéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4, mozna doko-
nac obliczen, ktére pozwolg oszacowa¢ wplyw warunkéw pomiarowych.

Aby zmniejszy¢ niepewnosé pomiaru &, mozna poprawic¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

e zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

e wbicie sondy w innym miejscu

e zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

¢ nie jest uszkodzona izolacja

o kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca,
jednak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony
jest pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;j.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
gnat zaktdcajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sa wartosci zmierzone).

;: Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

SZUM!

LIMIT!
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4.7 Parametry wytgcznikéw réznicowopradowych RCD

Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze pragdem sinusoidalnym 0,4 |4, niezaleznie od usta-
wien ksztattu i krotnosci lan.

4.7.1 Ustawienia pomiaréw

. u Wybra¢ pozycje RCD I1n lub
[t &
@J RCD I, @J RCD t, RCD ta.
® 11:32:08 | 2018-07-23 | N | il |- @® ¢ Ikong ¥ okreslic wyswietlane
4 roon Uk @) sktadowe pomiaru:
SOTONY! () jezeli wybrano RCD I,

(b) jezeli wybrano RCD ta.

la=15.30 mA
U =250V

U =239, & 1An | 30 mA }'

£=50,0 V] }' D }'

-

@ @® 13217 | 20130723 | N | il |0« @@ ¢ Dla RCD Ia dostepne sa para-

melry.
|a — prad zadziatania RCD,

Us - napicio zmirzone na P

Re — ciagtos¢ PE,
@ 1, U, Re tai — czas zadziatania RCD pod-
I, = 15.30 mA czas pomiaru prgdu zadziatania.
U =250V L a, tai Ug,
U=23 \:) Ug, Re _’
=50, ‘W‘ D }'

T

@ ® 11:32:37 | 2018-07-23 |

M ReD:t, U, Re

N .'||| |10« @@ ¥ Dla RCD ta dostepne sg para-

@) metry:
Ug — napigcie zmierzone na PE,

Re - iaglosc PE.

ta — czas zadziatania RCD przy
@ t, Ug Re podaniu krotno$ci znamionowe-
= 0.300ms go pradu réznicowego.
U =250V
— /) Ug Re P—
U =239, lANn | x1 v
f=50,0 ‘W‘ D }'
S N
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@

® 11:32:03 | 2018-07-23 |

N il | oo @ $

4 reo:i, U Re ©)
GOTOWY!
la=-—A
In=15..30 mA
U =250V
U=2396V 1An | 30 mA I;-
f=500Hz v }- EH.
e« | x [ & [ & | &

© 11:33:06 | 2018-07-23 |

Wybra¢ Ui, aby okresli¢ napie-
cie pomiarowe.

N |l |00 ¥ Wybrac¢ z listy zgdane napiecie

A ReD:l U Re ®
Wybér napiecia
5 = 15..30 mA
U =250V
U=24
| 0k
f=50,0AZ ~ v D Ev
« [ x [ w | & [ &
@ 11:33.44 | 20180723 | K| .|||I | 1005 )
 reotUaRe ©)]
GOTOWY!
ty=--s
1= 0. ] ms
U =250V
uU=2397V \ 1An | 30 mA {' xlAn | x1
=500 Hz o {v |':1°5
_5 !
X
«  x w & s
@ 113407 | 20180723 | N |I||I | 100% ¥
M ool s, Re 6]
GOTOWY!
Iy = — A
I = 15..30 mA
U =250V
U=2399V ‘ IAn | 30 mA
10mA
=500 Hz oma—HIWET
100 mA
300 mA
500 mA
. ‘ K ‘ ! 1000 mA ‘ #

pomiarowe.

Jezeli w kroku @ wybrano tryb
RCD ta, ustawi¢ prgd wymusza-
ny w badaniu RCD.

Ustawiany prad jest krotnoscia
znamionowego pradu réznico-
wego badanego wytacznika.

Poprawno$¢ oceny sprawnosci
badanego wytgcznika jest uza-
lezniona od jego znamionowego
pradu réznicowego.

W menu dostepne sg znamio-
nowe prady réznicowe wytgcz-
nikéw RCD.

e Dotkng¢ pole listy rozwija-
nej.

e Wybra¢ prad roznicowy ba-
danego wytacznika.
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@ 11:3505 | 2018-07-23 | ““ | 1005 ¥ W menu mozna wybra¢ ksztatt

o pradu, Jakim badany bedze wy-
gczni .

e Dotkng¢ pole listy rozwija-

= A

nej.
o250y e Wybrac¢ ksztatt prgdu pomia-
rowego.
U=2399V
f=50,0 Hz
« | x | w | o8
@® 11:35:24 | 2018-07-23 | N | il |- @@ % Okreslic typ wytacznika.
A ReD:l, Us, Re [©)
: Dostepne podtypy wytgcznikow
| | ogblnego przeznaczenia
krotkozwloczny
IA =---A selektywny
U =250V "7
U=2396V k 1An | 30 mA }'
f=50,0Hz
-
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4.7.2 Prad zadziatania RCD

@ Podigczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

B LN N

L1

L3

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 4.7.1.

® 11:32:08 | 2018-07-23 |

PE

Wybra¢ pozycje RCD Ia.

N | ..||| | 100~ @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.

A RCD: L, Us, Re
GOTOWY!
a= A
1,=15.30 mA
U.=250V
U=2396V %Im 30mA F-
f=50,0 Hz v }v D}v
T

Odczyty biezgce
U — napiecie miedzy przewodem
fazowym L a PE
f — czestotliwos¢ sieciowa w ba-
danym obwodzie

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisna¢
START.

Aby anulowa¢ pomiar, wybra¢ na
ekranie ikone
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® 114640 | 2018-07-23 | N | -llII | 100~ @@ ¥ Odczyta¢ wynik.

A RCD:L, Us, Re
: Ocena wyniku pomiaru
L-PE! 2018-07-23 11:46:37 kolor zielony:
@ 0,5 Iyn <Ip < g
— kolor czerwony:

la=23,0 mA Y.

1,=15..30 mA A s lan
U =250V lub
IA > lAn

U=186V % 1An 3UmA
f=50,0 Hz

[~h Tk

Po wybraniu paska n po prawe;j
stronie ekranu wysunie sie menu z

pe N UL =1 # dodatkowymi wynikami pomiaru.
© 11:e59 | 2080723 | N | il |00« @@ ¢ W zaleznosci od wyboru dokona-
# reo i U Re @) nego w rozdz. 4.7.1 krok @ wy-
L-PEI 2080723 11:4637 [l .00y | Swietlg si’e niektére z ponizszych
R.-000kg Parametrow:
@ ' Ug — napigcie zmierzone na PE,
IA - 23,0 mA Re - ciaglos¢ PE,
B I =15..30 mA ta — czas zadziatania RCD przy
=250V przeptywnie pradu wytgczajgcego
Uu=186V 1An SU mA badany RCD.
f=50,0 Hz % D }v
Wybranie paska u chowa menu.
« K U H )« §

. Ikona E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegoétowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [ﬁ‘ .

e Pomiar czasu zadziatania ta (ta mierzone podczas pomiaru Ia) nie jest dostepny
dla wytacznikéw selektywnych.

e Pomiar czasu zadziatania ta nie jest wykonywany zgodnie z wymaganiami od-
powiednich norm (czyli przy pradzie nominalnym wytgcznika RCD l,,), lecz przy
pradzie I zmierzonym i wyswietlonym w czasie jego pomiaru. W wiekszosci
przypadkéw, gdzie nie jest wymagany pomiar $cisle wg normy, moze by¢ brany
pod uwage do oceny poprawnos$ci funkcjonowania zabezpieczenia RCD w okre-
$lonej instalacji. Jezeli zmierzone |4 jest mniejsze od I, (najczestszy przypadek),
to czas zadziatania tai bedzie zwykle dtuzszy od czasu zadziatania zmierzonego w
funkgiji ta, ktéra mierzy czas przy pradzie Ian:

Ia <lpgn = tai > ta

gdzie:
tai = f (lan)

Jezeli wiec czas ta jest poprawny (nie jest zbyt diugi), to mozna uzna¢, ze czas
mierzony w funkcji ta bytby réwniez poprawny (nie bytby dtuzszy).

70 MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI



Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>Uy!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
fl
PE!
BLAD!

U=>500V!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progo-
wg U|_.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie U jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podigczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana
L i N w gniazdku sieciowym).

Czestotliwosc sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie
przekracza 500 V.

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI
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4.7.3 Czas zadziatania RCD

@ Podigczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— [N N ] L1
L2
L3
PEN I gE
= = L e e—
R Wybra¢ pozycje RCD ta.
£ %o
@ J RCD t,
@ Woprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 4.7.1
® 11:3328 | 20180723 | N | ..||| |00 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
A ReDit, U, Re @
Odczyty biezgce
U — napiecie miedzy przewodem
fazowym L a PE
t =---9S f — czestotliwos$¢ sieciowa w ba-
A ta=0.300ms danym obwodzie
U =250V
U=239,7V IAn 30 mA ' XIAn ’ x1 }'
f=50,0 Hz x ’ ~u } ’D}v
« [ x [ w8 | s
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.
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® 11:47:52 | 2018-07»23'

Nl o @@ ¥

Odczyta¢ wynik — czas zadziata-

M ReD:t Un Re ©) nia RCD ta.
L-PE! 2018-07-23 11:47:49 Ocena wyniku pomiaru
@ kolor zielony:
taA=10ms fa < taon
t=0.300 ms kolor czerwony:
U =250V ta > taop
Uu=186V x IAn 30 mA v xIAn’ x1 }v PO wybraniu paska n pO prawej
f=50,0 Hz ’ Y } H:| }' stronie ekranu wysunie sie¢ menu
z dodatkowymi wynikami pomiaru.
« [ x [ w [ @ | s
® 11:48:09 | 2018-07-23 | N | .ll“ | 100% @@ $ W zaleznosci od wyboru dokona-
# Reot U ke @) nego w rozdz. 4.7.1 krok wy-
L-PE! 2018.07-2311:47:49 [ vo= 01 v Swietlg sie rnektore z ponizszych
R-000ko PaArametrow:
E g . . .
@ Ug — napiecie zmierzone na PE,
tA=10ms Re — ciaglos¢ PE.
U =250V ta =0..300 ms
e Wybranie paska u chowa menu.
U=185V IAn’BUmA }' xIAn’ X1 }'
f=50,0 Hz % ’ Y }v ’D }v
« [ x [ w ] @ | s

MPI-535 —
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lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczego6towy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong El‘* .
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>UL!
Brak UpL.!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
BLAD!
U>500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong wartos¢ progowg
UL

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla |, statego i pul-
sujgcego z podktadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie U,y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N
w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.

Bfad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie przekra-
cza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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4.7.4 Pomiary w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu gtdwnym przyrzadu nalezy wybraé odpowiedni typ sieci
(menu Ustawienia pomiaréw, rozdz. 2.2.1).

C UWAGA!

Sposob podtgczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 4.8 i Rys. 4.9.
— e e o] L1

Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

=ERE. E_i L2
e NI S RCD & L3
ng'__Ex%_Eg_ [N XX PE
"
PE
@

Rys. 4.8 Pomiar RCD w sieci IT. Obwéd zamyka sie przez pojemnosci pasozytnicze Cy

— e ® @ o] L1

— 0O ﬂ L2

— RCD 5 L3
El

Rys. 4.9 Testowanie RCD bez udziatu przewodu PE
Sposob, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiaréw pradu i czasu zadziatania RCD, zostat opisany w

rozdz. 4.7.2, 4.7.3.
Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V.
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4.8 Pomiary automatyczne wyfgcznikéw réznicowopragdowych RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD, a takze pradu zadziatania la,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Rg w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START. Rola wykonujgcego pomiar sprowa-
dza sie do zainicjowania pomiaru jednokrotnym naci$nigciem START i wigczania RCD po kazdym je-
go zadziataniu.

4.8.1 Ustawienia pomiarow automatycznych RCD

l_tl._.'
@ @ J RCDuro  Wybra¢ RCDauro.

@ UL e Wybra¢ U, i wybrac z listy zgdane napigcie pomiarowe.

D v o Wybrac rodzaj badanego zabezpieczenia.

@ - Wybraé¢ parametry, jakie majg byé mierzone. Oznaczenia:
la prad zadziatania

ta czas zadziatania

+ wymuszany jest prad o czole narastajgcym

- wymuszany jest prad o czole opadajgcym

x0,5/1/2/5 wymuszana krotno$¢ znamionowego pradu RCD zgod-
nie z IEC 61557-6

Wybra¢ tryb pomiaru:

(2) petny,

(b) standardowy.

n Jezeli wybrano tryb petny, wybrac typ badanego zabezpieczenia.
RCD inny niz EV. W urzgdzeniach tego typu nie wystepu-

je czton 6 mA DC.

RCD typu EV. Tu wystepuje czton 6 mA DC. W tej sytua-

cji przed testem nalezy:

e okresli¢, wedtug ktérej z norm ma by¢ prowadzony
pomiar (rozdz. 2.2.1),

e okresli¢ krotno$¢ pradu réznicowego 6 mA DC (przy-
cisk EV). Nastawy badania réznig sie w zaleznosci od
wybranej normy.
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RCD inny niz EV, dobezpieczony RCM (urzadzenie mo-
nitorujgce prad réznicowy 6 mA DC, ang. Residual Current

v Monitoring). W tej sytuacji przed testem nalezy:
& RCM o okreslic, wediug ktdrej z norm ma byé prowadzony
v pomiar (rozdz. 2.2.1),

. e zaznaczy¢ RCM,
e okreslic krotnosé znamionowego pradu réznicowego
6 mA DC (przycisk EV). Nastawy badania réznig sie w
zaleznosci od wybranej normy.

| N ﬁ Jezeli wybrano tryb standardowy, ustawi¢ ksztatt prgdu pomiarowego.
W tym trybie badania RCD EV oraz RCM sg niedostepne.

4.8.2 Automatyczny pomiar RCD
@ Podtaczyé przyrzad do instalacji wg rysunku.

—=—fesee L1
= [m] L2
RCD & L3
seece N
PEN — [ PE
— = TR

LH
PE

@ R Wybraé¢ RCDayro.
rf o
@J RCDauro
@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 4.8.1.
@© 1556202 | 20181113 | ilarce | -lll' | o7« @ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
s @
Odczyty biezgce
U - napiecie miedzy przewodem
: fazowym L a PE
U-2mov IAn | 30mA }v f — czestotliwos¢ sieciowa w ba-

RCD danym obwodzie

f=500Hz ~ I' DI'

UL = 25,0 \ UL.pE =V ’ UB =V RE =0

- U L. §
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®

© 1612:50 | 20181113 |

A ReDuwr @
L-PE!
‘ f=500 Wiacz RCD, aby kontynuowaé pomiary. ‘ |D }'
UL = 25’0 V Krok pomiaru 5/11: AU taxl- ;{E = U,OO kQ
(L o LU
~U tA X0,5+ Postep pomiaru
s tax0,5- L= — L
N taxl+ ta=5Tms @
« [Tu | o

@ @© 1677:24 | 20181113 |
# reoun

©)

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.

Biores| il |00« @@ ¢ Badany wytacznik RCD, nalezy

zalacza¢ po kazdym wyzwoleniu,
dopdki pomiary sie nie zakoncza.

Stopienn zaawansowania pomiaru
ilustrujg paski postepu:

gorny — postep aktualnego pomiaru,
dolny — postep catej sekwencji po-
miaréw.

Sekwencje mozna w kazdej chwili
anulowac ikong

o] gl |00 @@ ¢ Ostatecznie wyswietla sie parame-

try zmierzone (rozdz. 4.8.1
krok @), a takze:

L-PE! 2018-11-13 16:14:07 U napiecie pomiarowe
- - L ,
: tax1 ta B 20/ms 8 U..pe — napiecie miedzy L a PE,
tax2+ ta =8ms Us — napiecie zmierzone na PE,
Notax2 ta=18ms @ Re — ciaglos¢ PE.
N tax5+ ta=7ms @
N tax5- ta =17ms @ Liste wynikéw mozna przewija¢ na
N gt la =23,0mA @ ekranie.
NU  p- Ia =24,4mA . - . .
. " m @ Kontrolki poprawno$ci zadziatania
« ‘ U | ‘ =1 | # (©) kryterium spetnione

@® 1619:30 | 20181113 |

A reowr

L-PE!

e -I“I | 100 EEERy ¥

2018-11-1316:14:07

=500 Hz

uU=181V 1An 30 mA }'

RCD
PELNY | AW }v

[=iD

UL = 25,0 \ UL.pE = 24],8 V’ UB = 0,] \% RE = 0,00 kQ

N tax0.5+

ta >300ms

« |

T

Coa

@ kryterium niespetnione

Wiegcej informacji zawarto w sek-
cji Kryteria oceny poprawnosci
wynikow sktadowych.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'l" .
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Ug i Re sg mierzone zawsze.

Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze prgdem sinusoidalnym 0,4 |, niezaleznie od
ustawien ksztattu i krotnosci lp.

Pomiar automatyczny zostaje przerwany w nastepujacych wypadkach:

e wylacznik zadziatat w trakcie pomiaru Ug, Re lub ta przy 0,5-krotnym pradzie lan,
wylacznik nie zadziatat przy pozostatych pomiarach czgstkowych,
przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia Uy,

napigcie zanikto w trakcie ktéregos z pomiaréw sktadowych,

wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygenerowanie pradu o wartosci
wymaganej dla ktéregos z pomiaréw sktadowych.

Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np. gdy wybrany
prad lan i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI
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Kryteria oceny poprawnosci wynikéw skitadowych

Parametr
A",
lan.n

lan.a

lan.n
lan.n

ta przy 0,5 Ian

taprzy 1 lan

taprzy 2 Ian

taprzy 5 Ian

taprzy 1 Ian
taprzy 2 Ian
ta przy 5 lan
taprzy 1 Ian
taprzy 2 Ian
taprzy 5 Ian

taprzy 1 Ian
taprzy 10 lan
taprzy 33 lan

taprzy 50 lan

Kryterium oceny

0,5Ian=la<1lan

0,35 s S 1a =2 g

0,35 A< 1A 1,4 Ian
0,5Isn<S1a<2 0
3mAs<IAa<6 mA

ta — rcd

ta <300 ms

ta <150 ms

ta<40ms

130 ms < ta <500 ms
60 ms < ta <200 ms
50 ms <ta <150 ms
10 ms < t4 <300 ms
10 ms < tpo <150 ms
10ms <ta <40 ms

ta<10s
ta <300 ms
ta <100 ms

ta<40 ms

Uwagi

dla Iy =10 mA

dla pozostatych Ian

dla RCD [E¥| 6 mA DC i RCM
(wg IEC 62955 i IEC 62752)

= dla wszystkich typéw RCD

- dla RCD [£V] czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia D
« dla RCD [£v] czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia |:|
« dla RCD [£v] czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia D
- dla RCD [£V] czes¢ AC

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD krétkozwlocznych

dla RCD krotkozwitocznych

dla RCD krétkozwlocznych

dla RCD [v] 6 mA i RCM
(Ia=6 mA wg IEC 62955 i IEC 62752)
dla RCD [v] 6 mA i RCM

(Ia =60 mA wg IEC 62955 i IEC 62752)

dla RCD [Ev] 6 mA i RCM
(Ia =200 mA wg IEC 62955)

dla RCD [£v] 6 mA i RCM
(Ia=300 mA wg IEC 62752)
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>U,!
Brak Up.n!
GOTOWY!

L-N!
L-PE!

N-PE!

L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!

BLAD!
U>500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.
Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowg U, .

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ia, statego i pulsu-
jacego z podktadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie U,y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Upe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podigczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N
w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos$c sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtaczony przewod PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie przekra-
cza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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4.9 Rezystancja izolacji

i E OSTRZEZENIE

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.
491 Ustawienia pomiarow

@ @' R

Wybra¢ pozycje Riso.

©® 120531 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @@ ¢ Podigczy¢ do miernika sondy lub
adapler, KKorymi wykonywane be-
dg pomiary.
apomary
Riso Ln-pE= == Q Uiso Lupe= = V Dotkng¢ menu rozwijanego, aby
ustawi¢ tryb pomiaru.
RISO MIN . . s s .
5,00 MQ Pozycje bedg sie rozni¢ w zalez-

nosci od tego, czy do miernika

podtgczono:
Us1v == H % (L+N)PE) $¥ Un| 50V }v G)m (a) sondy,

(b) adapter UNI-Schuko,

« B e § (c) adapter AutolSO-1000c.

@ © 120553 | 2018-07-23 | N -lll' | 100 @m@ ¥ Jezeli do miernika podtgczono od-
rebine przewody 2 sondami wy-
bra¢ z listy zgdang opcje:
— tryb pomiaru jednokrotnego,

v tryb ciagty pomiaru.

= == R
RISO Q 1SO MIN
5,00 MQ
‘ U=1v == H & —»ﬁ Un| 50V }v
— -
pe (<2 2 Py
@ © 1206112 | 2018-07-23 | N ..||| |100% @mm ¥ Jezeli do miernika podtgczono
adapter UNI-Schuko, wybrac z i
sty zgdang opcje:
EOTOWY: = (L)(PE)(N) — jesli przewod fa-
Riso Lnpe= - Q Uiso tnpe= — V zowy po lewej stronie wzgle-

dem kotka ochronnego gniazda,
Risomin | = (N)(PE)(L) — jesli przewdd fa-
zowy po prawej stronie

500 Ma wzgledem kotka ochronnego
- gniazda,
vorv | Y [omre B o[ T2 O BN (La)PE) - zware przewody
—— = L i N, pomiar do PE (metoda
-« (e | 5 # uproszczona).
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@© 12:06:37 | 2018-07-23 |

|l oo ¥ Jezeli do miernika podigczono ad-

# re @) apter AutolSO, wybra¢ z listy za-
dang opcje:

= 3 przew. — pomiar przewodu
RisoLt1i2 = Q Usori1z=-—-V . 3-zytowego, )
Riso 113 = — Q UsoLiaz = -V R = 4 przew. — pomiar przewodu
Riso 1213 = - Q Usor243=---V o 4-zytowego, )
RisoLin = -0 UisoLin = =V 5 kQ = 5 przew. — pomiar przewodu

5-zytowego.

U=0v N ‘ l‘ﬁpmew

3 przew.

0. ol

«

‘ 4 przew.

® 12:05:31 | 2018-07-3 |

B e s

N | il [0 @@ % Dotkngé menu rozwijanego, aby

|- this ustawi¢ napiecie pomiarowe Un.
Riso in-pe= - Q Uiso Ln-pe= - V
Riso min
5,00 MQ

« | |

@ 12:07:03 | 2018-07-23 |

e e
| .l |- @@ ¢ Wybra¢ z listy zadane napigcie

B ) pomiarowe.
Riso Ln-pe= - Q Uiso tn-pe= — V

Risomin

5,00 MQ

100V

¢ | |

® 12:05:31 | 2018-07-23 |

250V #

N | 0l o« @@ % Ikona nastaw czasu ustawi¢ czas

# Rowr ©F trwania pomiaru. Po dokonaniu
- wyboru bedzie ona wyswietla¢
ustawiong wartos¢.
Riso Ln-pe= - Q UisoLn-pe= -V
Risomin
5,00 MQ

U=1v == H x |(L+N)(PE) }v Un|50V }v ® ‘

« | |

e [
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© 120719 | 20180723

& |l oo @@ ¢
@

# R
cCATNWVI
Ustawienia czasu
Riso Ln-pE= -~
(gl o Risomin
o 5,00 MQ
Zdefiniowany
u=1v == ‘
« | | .
o © 120742 | 2018-07-23 | .|||| | 100% '3
H R
Riso Ln-pE= -

Risomin

5,00 MQ

U=1v == ‘ P || @ huy
« | | s 8
OME
Rl |
| v]
*
S - ] Y [

® 12:08:06 | 2018-07-23 |

(19

| .|I|| | 100% ¥
®

H Re3p
~COATNWVI
Ustawienia czasu
Riso LN-PE= ===
Zdefiniowan
®| il } Riso min
Y P S —
5,00 MQ
| @0k || @ Anuly
. | s #
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Dostepne opcje

= Auto — miernik automatycznie
dobiera czas pomiaru w zalez-
nosci od pojemnosci obiektu
mierzonego

30s

60s

Zdefiniowany — reczne usta-
wienie czasu w przedziale
1...60s

Jezeli wybrano pozycje Zdefinio-
wany, nalezy wprowadzi¢ zadang
warto$¢ czasu.

Skasowac dotychczasowg warto$¢
czasu i wprowadzi¢ nowg z zakre-
su 1...60 s.

Funkgje ikon
.odrzucenie zmian i wyjscie do

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

Opis ikon funkcyjnych
Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — odrzucenie zmian
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©® 120821 | 2018-07-23 |

# Rz @
Sorow]
Rison-pe= -~ Q Uisonpe= -V
Risdllin
5,00881Q

us=1v === H \ I(L+N)(PE) }v Unlsuv }v G)m ‘

« | | B

#

EREIE T H AN

Tab

Caps Lock v [ s |D|F |G|t KL

z X c v B N M

Zakres: 0,0 MQ - 250,0 MQ

O ka

MQ

\7\\ GQ

-

qiv
s
(e|®]=]

® 12:08:21 | 2018-07-23 |

N | gl |00+ @@ % 4 przejscie

# Rz [©)
GOTOWY!
Riso Ln-pe= --- Q Uisonpe= -V

RISO MIN

5,00 MQ

U=1v == H \ |(L+N)(PE) }v Un|50V }v @“ ‘

« | | |

o
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#

N | il |- @@ ¢ Wybra¢ Limit, aby ustawi¢ kryte-

rium  dopuszczalnej rezystan-
cji izolaciji.

e Wybrac jednostke.

e Skasowac dotychczasowg

warto$¢ i wprowadzi¢ nowa.
Zakresy:

= kQ: 0...2 000 000,

= MQ:0,0...200,0,

= GQ: 0,000...2,000.

u Funkcje ikon
.odrzucenie zmian i wyjscie do

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

do poprzedniego

ekranu
ﬂ'przejécie do ekranu gtéwnego
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4.9.2 Pomiary z uzyciem sond

ij OSTRZEZENIE
e Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiaro-

wych miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

e Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napie-
ciu i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@ ~’ Wybraé pozycje Riso, by wywotaé
R
’ ) IS0

menu pomiarowe.

Podtgczy¢ do miernika sondy
pomiarowe.

Podigczy¢é przewody pomiarowe
wg rysunku.

RISO+ Rlso'

@ Wyzwolié pomiar.

— tryb pomiaru jednokrotne-
go — pomiar trwa tylko wow-
czas, gdy uzytkownik trzyma
wciéniety przycisk START,

& tryb ciagly pomiaru — po-
miar jest wyzwalany krétkim

nacisnieciem przycisku
START i koniczy sie po po-
nownym nacisnieciu
START.
Podczas pomiaru dioda
H.V./CONT. $wieci na pomaran-
czowo.

86 MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI



©® 122743 | 2018-07- 23| N llll | 100 % (EEEEP ‘7"' Odczytac’: wynik pomiaru.

ﬁ Rio 2P
GOTOWY! 2018-07-23 12:27:41

R|SO > 250 MQ RISOMlN

5,00 MQ
‘ u=ov == H | — {Y, Uun|sov

Kontrolki spetnienia limitu
(rozdz. 4.9.1 krok (11))
(® wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie
@ wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
(=) brak mozliwosci oceny

Jezeli wybrano pomiar w trybie
ciggtym (ikona ), pomiar
mozna przerwaé wybierajgc iko-
ne

e Dopoki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po
przekroczeniu 110%) miernik emituje ciagty sygnat dzwigkowy.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

{0V A48  Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

W TOKU Pomiar w toku.

. Wykryto obecno$¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach miernika. Odtgczy¢ kon-

cowki od badanego obiektu.

1
SEL moze by¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajgce. Pomiar jest mozliwy, jednak

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w czasie trwania pomiaru

LIMIT!
zwarcie w badanym obiekcie).

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI

towarzyszy ciggty sygnat dzwiekowy. Jezeli wySwietlany jest po pomiarze, wéwczas
oznacza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ograniczeniu prgdowym (np.
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4.9.3 Pomiary z uzyciem adaptera UNI-Schuko (WS-03 i WS-04)

ij OSTRZEZENIE
e Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiaro-

wych miernika wystepuje niebezpieczne napigcie do 500 V.

e Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napie-
ciu i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@ » Wybraé pozycje Riso, by wywotaé
’ Riso menu pomiarowe.

Podtgczy¢é adapter WS-03 Iub
WS-04 z wtyczkg sieciowg UNI-
Schuko.

®

. Miernik automatycznie wykrywa
ATy 1 ten fakt, zmieniajgc wyglad ekranu.

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 4.9.1.

@ Podigczy¢ adapter do badanego
O\ gniazda.

@ Nacisna¢ przycisk START, aby
rozpoczg¢ pomiar.

W przypadku, gdy ktére$ z napie¢
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© 1223:42 | 2018-07-23 | N -lll' | 100% EEER ¥
# Rw3r
A W TOKU
RisoLn =--0Q Usorn =V
§|so N-PE i -t Riso Ly = 101,9 MQ ®ariss Riso min
ISOL-PE = 77 “
5,00 MQ
‘ Uiso =53V ‘ %l v Unl v ©
« B *
© 122422 | 2018-07-23 | N ollll | 100% EEEE ¥
# Rw3r
GOTOWY! 2018-07-23 12:24:18

przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany jest napis Napigcie
na obiekcie, a pomiar jest bloko-
wany.

Podczas pomiaru dioda
H.V./CONT. $wieci na pomaran-
czowo.

Widok ekranu podczas pomiaru.
Wyswietlany jest symbol mierzo-
nej aktualnie rezystancji i pasek

postepu tego pomiaru.

Pasek postepu wskazuje stopien
zaawansowania pomiaru.

Pomiar mozna w kazdej chwili
anulowa¢ ikong

Odczytac wyniki.

Kontrolki spetniania limitu
(rozdz. 4.6.1 krok @)

RISO L-N = 101,9 MQ U|so L-N = 53V @ @
Rison-pE > 250 MQ  Ujsonpe =53 V

R
RisoLpe >250 MQ  Uisorpe =53V ISOMIN
5,00 MQ
U=1v == H ‘ |(N)(PE)(L) }v Un|50V }v G)m ‘
« B L. §

@ wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie

® wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie

() brak mozliwosci oceny

Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewodéw

szum — zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zakiocajgcy
F7Alimit — pomiar wykonany przy
ograniczeniu pradowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'l‘ .

e Dopoki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po
przekroczeniu 110%) miernik emituje ciagly sygnat dzwigkowy.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A
@

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Wykryto obecnos¢ zbyt wysokiego napigcia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakitdcajace.
Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-
kowa niepewnoscig.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w
czasie trwania pomiaru towarzyszy ciggty sygnat dzwieko-
wy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, wéwczas ozna-
cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-
niu pragdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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4.9.4 Pomiary z uzyciem AutolSO-1000c

& OSTRZEZENIE
e Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiaro-
wych miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.
e Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napie-
ciu i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu

Wybra¢ pozycje Riso, aby wywotac

»
@ If) Riso ekran pomiarowy.
@ Podtaczy¢ adapter AutolSO-1000c.
Miernik automatycznie wykrywa ten
fakt, zmieniajgc wyglad ekranu.

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 4.9.1.

@© 12209 | 20180723 N | ] |0 @m ¢ Miernik jest gotowy do pomiaru.

# R ®
Odczyty biezgce

GOTOWY! U — napiecie zakiocajace
Risor112=—Q UsorLtz =V

ISO L1-L2 o ISO L1-L2 o ' opls |k0n funkaInVCh
RisoL113 = -0 UsoLrts =V R |I| przewijanie w doét listy pomia-
Risor213 = Q Usorz13=--V o oW
RISO L1-N = - Q UISO LI-N == \Y 5ka

|§| przewijanie w gore listy po-

U=0vV N H%lSDrzew. }v Un’SOV }v G)m ‘ miaréw
. (] (8] ) #
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Podtaczyé adapter AutolSO-1000c
do badanego przewodu.

Nacisng¢ przycisk START, aby
rozpoczg¢ pomiar.

Podczas pomiaru dioda
H.V./CONT. $wieci na pomaran-
CZOowo.

W przypadku, gdy ktére$ z napie¢
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany  jest komunikat
Napiecie na obiekcie, a pomiar
jest blokowany.

Najpierw jest wykonywane spraw-
dzenie napie¢ na poszczegdinych
parach zyt. W przypadku, gdy kt6-
re$ z napie¢ przekracza dopusz-
czalne, wyswietlany jest symbol
tego napiecia (np. NAPIECIE!
L1PE), a pomiar jest przerywany.

@© 122523 | 2018-07-23| N | il |10« @@ % Widok ekranu podczas pomiaru.
# R
Wyswietlany jest symbol mierzo-
A nej aktualnie rezystancji i pasek
RisoLis = —- 0 UsoLtz = -V l postepu tego pomiaru.
Riso 113 = - Risotrs > 250 MO Risomin| Pasek pokazuje% zaawansowania
Riso 213 = -~ [« | catkowitego pomiaru.
RisoLin =11 UlsoLi-N ==V 5ka
Pomiar mozna w kazdej chwili
‘ Uiso = 54V ‘ %’ v Un’ v O® ‘ anulowac¢ ikong
e | @[ @[ & [ =
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®

® 122550 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @@ ¥ Odczyta¢ wyniki.

N R
Kontrolki spetniania limitu (rozdz.
GOTOWY! 2018-07-23 12:25:47 4.6.1 krok @)

RisoL112>250 MQ  Uisp1-12=53 V @ l @ (® wynik miesci sie w ustawio-
@
@

RISO L1-L3 > 250 MQ UISO L1-L3 = 53V R nym limicie
Risor213>250 M Uisoi215=53 V ISOMINT (%) wynik nie miesci sie w usta-
RisoLin >250 MO Ussoin =53V 4 @ 5kQ wionym limicie
(=) brak mozliwosci oceny
u=ov \,/\ Hfglﬁprzew. }' Un’SUV }' @m ‘
Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewodéw
- (¥l (#] B # ,
szum - zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zaktocajgcy
74 limit — pomiar wykonany przy
ograniczeniu pradowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)
© 122606 | 2013-07-23 | M| ol o @@ ¢ Suwakiem lub ikonami [¥][#]
L @) przewing¢ ekran, by odczyta¢ po-
GOTOWY! 20180723 122547 20StaHe wyniki pomiarow.
Riso1-pe> 250 MQ  UisoL1-pe= 53 V @

RISO L2-PE > 250 MQ UISO L2-PE= 83V

R
Risospe> 250 MQ  Uisoiape= 53V SO MIN
Rison-pE > 250 MQ  Uisonpe =53V 5ka
b0V A H% R oo | ‘
. [#] (8] =] f

lkong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamigcig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong El" .

o Dopoki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po
przekroczeniu 110%) miernik emituje ciagty sygnat dzwigkowy.

e Po zakonczeniu pomiaru nastgpuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A
@

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Wykryto obecnosé zbyt wysokiego napigcia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakitdcajace.
Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-
kowa niepewnoscig.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w
czasie trwania pomiaru towarzyszy ciggty sygnat dzwieko-
wy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, wéwczas ozna-
cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-
niu pragdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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4.10 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

4.10.1 Pomiar rezystancji

@ Wybraé pozycje Rx, aby wywota¢
Q Ry ekran pomiarowy.

® 1310:03 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100« @@ § Aby wyeliminowaé rezystancje
przewodow pomiarouych, wibas
Autozero.
W TOKU
‘ Autozero ‘
« | | | o
® 13:15:59 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100+ @@ ¥ Postepowac zgodnie z komunika-
fm na kcane
~NTNWVI . . .
A Opis ikon funkcyjnych

Tak — akceptacja wyboru
Nie — anulowanie akgcji

Aby wyeliminowac¢
rezystancje przewodow
pomiarowych nalezy

zewrzec ich koricowki, a . . . .
nastepnie nacisna¢ TAK. |y = 1,00 Q Po wybraniu _OK m|e|:n|_k bedzie
podawat wynik pomniejszony o
\'./Tak ‘lxNge‘ rezystancje przewodéw pomiaro-

= wych.

Aby wylaczy¢é kompensacje re-
zystancji przewoddw, nalezy po-
= wtorzy¢ kroki Z rozwar-
tymi przewodami pomiarowymi.
Woéwczas wynik pomiaru bedzie
zawiera¢ rezystancje przewo-
dow pomiarowych.
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® 131122 | 20180723 | N | .l |0 @@ ¢ Miernik jest gotowy do pomiaru.

® R
RX =0 ,0 Q
‘ Autozero ‘
« | | | 8

Podtaczyé miernik do bada-
nego obiektu.

Pomiar rozpocznie sig¢ auto-
matycznie.

e Podczas pomiaru dioda
H.V./CONT. $wieci na zielo-
no oraz emitowany jest sy-

A=H:V-:

gnat dzwiekowy.
® 131157 | 2018-07-23 | N | ..“I |100% @@ ¥ Odczytaé wynik.
# ©)
RX =3 ,3 Q
‘ Autozero ‘
« | | | ot

UWAGA!
Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napie-

ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtagczy¢ miernik od obiektu.
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e Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki ), miernik niezmiennie
pomniejsza wynik pomiaru o rezystancje uprzednio podigczonych przewodow
pomiarowych. Dlatego podczas kazdej zmiany przewoddéw nalezy ponownie prze-
prowadzi¢ procedure Autozero.

e Wspotczynnik korekcyjny jest pamietany réwniez po ponownym uruchomieniu
funkcji i/lub miernika.

o W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie o mniejszej rezystancji
niz poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie za-
nizat wartos¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywac¢ rezystancje
ujemna. Analogicznie wigksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wy-
niku pomiaréw.

¢ Maksymalna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (Autozero) wyno-
si 500 Q.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

W TOKU Pomiar w toku

NAPIECIE! Niepoprawne napiecie na obiekcie.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.

SZUm! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewnoscig
okreslong w danych technicznych.
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4.10.2 Pomiar rezystancji przewodoéw ochronnych i potaczen wyréwn. pra-
dem 200 mA

@ p Wybraé pozycje Rconr, aby wywo-
&~ Reont ta¢ ekran pomiarowy.
i
® 131546 | 2018-07-23 | N | ..“I |100% @@ § Aby wyeliminowaé wplyw rezy-

stanci_przewodow_ pomiarowych
na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (auto-
zerowanie). W tym celu wybraé

GOTOWY!

R Q Autozero.
Rcontmax = 1,00 Q
« | | L
@ 13559 | 2018-07-23 | N | -.||I | 100+ @ ¥ Postepowaé zgodnie z komunika-

tom na chzanie

~NTNWIVI
— 3 AUTOZERO

Aby wyeliminowaé
rezystancje przewodow
pomiarowych nalezy

zewrze¢ ich koricowki, a
nastepnie nacisnaé TAK. by = 1,00 Q

Opis ikon funkecyjnych
Tak — akceptacja wyboru
Nie — anulowanie akcji

Po wybraniu Tak miernik 3-krotnie

P 2 | — zmierzy rezystancje przewodow
‘ ‘ pomiarowych. Nastepnie bedzie
podawat wynik pomniejszony o

e ‘ ‘ ‘ RS ‘ # te rezystancje.
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® 1311612 | 2018-07-23 | N | -l||| | 100% @@ ¥ Aby wytaczyé kompensacje re-
zystanci_preowodw, nalezy po-
wt_érzyé kroki @@ z r.ozwarty.-

mi  przewodami pomiarowymi.

l Woéwczas wynik pomiaru bedzie

R postep pomiars zawiera¢ rezystancje przewo-

,,,,,,,,,, dow pomiarowych.
ARBRRERRNEEE ([ [([111) -
B

® 13116:35 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100% @@ § Ustawi¢ dopuszczalny limit rezy-
stancji mierzonego bl

GOTOWY! 2018-07-23 13:16:33

R =0,00 Q

Rcoflivax = 1,00 Q

T |

« | | L

@ -|| Z klawiatury ekranowej usungé
dotychczasowg warto$¢ i wpro-
wadzi¢ zadang.

Zakres: 0...400 Q

B Funkcije ikon
‘i|£|i|i|i|iiii|i‘ - ‘;. .odrzucenie zmian i wyjscie do

Tab y [w | E|R ¥ B L poprzedniego ekranu
slalel: w |l L < | v | ¥ akceptacja zmian

Zakres: 0 - 400 ‘ « 3| » ‘
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® 131635 | 20180723 | N | ..||| | 100 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
A R

GOTOWY! 2018-07-23 13:16:33

©

Rcont max = 1,00 Q

e 1 - 1

« | | e | @

R=0,000

Podtgczyé miernik do bada-
nego obiektu.

Pomiar rozpoczyna sie auto-
matycznie.

.

[OREAIAY | 2018-07-23 |

N | il |0 @® ¥ Odczytaé wynik pomiaru.

. L
Wynik jest srednig arytmetyczng z
GOTOWY! 2018-07-23 13:17:17 wartosci dwoch pomiarow  przy
pradzie 200 mA o przeciwnych
R 0 42 Q @ biegunowosciach Rr i Rg.
= R +R
’ _‘F R
Rcontmax = 1,00 Q R= 2
(G ] [ Kontioli _speiniania__imitu
(krok (5))
- ‘ ‘ | = | % (® wynik miesci sig w ustawio-
nym limicie

® wynik nie miesci si¢ w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej

stronie ekranu wysunie sig¢ menu
z dodatkowymi wynikami pomiaru.
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@ © 131733 | 2018-07-23 |
M R

N | il 0% @® ¢ Re—wynik uzyskany przy dodatniej
@) polaryzacji pradu pomiarowego

Rgr — wynik uzyskany przy ujem-
nej polaryzacji pradu pomiarowego

Szum

GOTOWY! 2018-07-23 13:17:17

R =

Rp= 0,410
Rr=0,44Q

©

Reontmax = 1,00 Q

Wybranie paska u chowa menu.

0,42 Q

(@~ |

-

H . §

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong I._‘."‘ .

@

Aby rozpocza¢ kolejny pomiar
bez odtgczania przewoddéw po-
miarowych od obiektu, nacisng¢
przycisk START i przejs¢ do kro-
ku .

UWAGA!
Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napieg-

ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtagczy¢ miernik od obiektu.

Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki ), miernik niezmiennie
pomniejsza wynik pomiaru o rezystancje podigczonych woéwczas przewodow
pomiarowych. Woéwczas podczas kazdej zmiany przewoddw nalezy ponownie
przeprowadzi¢ procedure Autozero.

Wspodtczynnik korekcyjny jest pamietany réwniez po ponownym uruchomieniu
funkgiji i/lub miernika.

W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie o mniejszej rezystanciji
niz poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie za-
nizat warto$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywac¢ rezystancje
ujemna. Analogicznie wieksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wy-
niku pomiaréw.

Maksymalna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (Autozero) wyno-
si 500 Q.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt duze napigcie na obiekcie.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.

SZzuMm! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewnoscig

okreslong w danych technicznych.
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4.11 Kolejnos¢ faz
@ r Wybra¢ pozycje Kolejnos¢ faz,
\ 1-2-3 aby wywota¢ ekran pomiarowy.
Wt

@ Podtgczyé przyrzad do instalacji wg rysunku

T e oo L1
i L2
L3
T .
© 14:35:34 | 2018-03-01 | N | ol oo @@ Miernik gotowy do testow.
ﬂ Schemat pomiaru kolejnosci faz @

UL112, U3, Upsaa

wartosci napie¢ migdzyfazowych
=
Ui2=1181V sygnalizacja obecnosci poszcze-
U|_2.|_3 =141 ,8 Y gélnych faz
U|_3.|_1 = 138,7 \'
a | | o8
© 14:41:23 | 2018-03-01 | N | .Illl % @ Kolejnos¢  faz prawidtowa,
ﬂ Schemat pomiaru kolejnosci faz @ th. naStepStWO faZ jeSt zg°dne
z ruchem wskazéwek zegara.
‘ UL1.|_2 = 109,3 \'
U|_2.|_3 =1 20,4 \'
UL3.|_1 = 149,0 \'
T | | oo
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® 144210 | 2018-03-01 |

@)

ﬂ Schemat pomiaru kolejnosci faz

N | 0l o @@ Kolejnos¢ faz  nieprawidiowa,
©) tzn. nastepstwo faz jest przeciw-
ne do ruchu wskazéwek zegara.

r
>

U|_1_L2 ) 149,3 Vv
ULZ-L3 = 125,8 Vv
UL3-L1 = 138,9 Vv

4.12 Kierunek wirowania silnika

@

® 12:40:57 | 2018-03-02 |

ﬂ Wirowanie silnika

@ U-V-W

Wybraé pozycje Wirowanie
silnika, aby wywota¢ ekran
pomiarowy.

N | _,||| 0% @@ Miernik jest gotowy do testow.

MPI-535 —

UU = -
UV ==
Uw ——m
R
e Podtgczyé miernik do silnika
wg rysunku, tzn. zacisk U
do wejscia L1, V do L2, W
do L3.
¢ Energicznie zakreci¢ watem
silnika w prawo.
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® 14:51:09 | 20180301 | N | ..lllmu% @s® Wirowanie strzatek na ekranie

Uy=131V
Uy=48,6V
Uw=26,0V

<l | | o8

® 14:51:00 | 2018-03-01 |

Uy=131V

Uy=486V

Uw =260V
« | | | o

E R e v pravo omacze, fesinik

podiaczony do sieci tréjfazowe;j
bedzie krecit watem w prawo.

N | fll 0o @@ Wirowanie strzatek na ekranie

w lewo oznacza, ze silnik pod-
fgczony do sieci tréjfazowej be-
dzie krecit watem w lewo.

e Podczas testu nie porusza¢ przewodami pomiarowymi.
e Poruszanie niepodigczonymi przewodami pomiarowymi moze sprawic, ze wyindu-
kuja sie napigcia dajgce wskazanie kierunku obrotow.
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4.13 Natezenie oswietlenia

@ Wybraé pozycie Lux, aby wy-
" Lux wota¢ ekran pomiarowy.
@ Podtgczy¢ sonde optyczna.
® 105757 | 2018-06-12 | N | -llll [ 100 @mm § Wybra¢ Limit, aby ustawi¢ kry-
M Luksomierz ©) terium minimalnego natezenia
oswietlenia.
E=--]| E=orfo
Emin = 0,0 Ix
« | 8
@ 300 e Wybrac¢ jednostke.

e Skasowa¢ dotychczasowa
warto$¢ i wprowadzi¢ nowg
z zakresu 0...20 000 Ix.

Funkcje ikon
lelalslalalslalsls) [ o ) Mocrmicenic zman i wsci
o |w]E|R olr]il + akceptacja zmian

Caps Lock A\ S D F I . K L v

o »\T.

Zakres: 0- 20000 «

»
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® 105757 | 2018-06-12 | N ..||| | 100% @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru
oswietenia

Odczyty biezgce
E [Ix] — natezenie oSwietlenia
wyrazone w luksach (Im/m?)
E - e Ix E=-—fc E [fc] — natezenie oSwietlenia
wyrazone w Im/ft? (lumen na
Emm = 300 Ix stope kwadratowg)

Emin — limit ustawiony w krokach
| |

@ Umiesci¢ sonde w badanej
ptaszczyznie pracy.

@ ® 11:08:03 | 20180612 | N | Ll |oo- @® 4 Odczytad wynik.
ﬂ Luksomierz

Kontrolki_spetnienia limitu (krok

Q@
K
@ () wynik miesci sie w usta-
wionym limicie
E =447 Ix E=41,5fc @ wynik nie miesci sie w

Eum = 300 Ix ustawionym limicie

() brak mozliwosci oceny
| |
« | | LR

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegétowy opis zarzadzania pamiecig za-
warto w rozdz. 6.3.
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5 Pomiary automatyczne

W mierniku zawarte sg procedury testéw automatycznych.

[O) 15:50:45[2013-11-13| "] 37GB| -llll | 9% @) ¥
©)

ﬂ Menu giéwne

automatyczne e Pomiary

Rejestr '\@ g Pamieé
Ustawienia >t L:::::::l?e s

5.1 Wykonywanie pomiaréw automatycznych

Pomiary ?\ l;_\
@

SN

© 18:48:09 | 2020-03-26 | il 36 cBwoine | -llll | 100~ @ ¥ Sekwencje pomiarowe sg pogru-
powano w dua older
| = pomiaréw w sieciach TN/TT/IT,

| Nazwa v |Zmodyf|knwano . . .
N = pomiaréw dla stacji tadowania
=] 20200826153503 pojazddéw elektrycznych EVSE.
EV;E 20200326 153503 Wybl’aé z ||Sty OdeWiedni folder i
sekwencje.
« [+ ] 8 | 4
@© 093122 | 20191018 | N | .l |0« @® % Podigczyé miemik do uktadu po-
miarowego.
Zin ..| W kazdym z pél nastaw wprowa-
dzi¢ rodzaj akcesorium pomiaro-

==
<

Akcesorium| [ |¥ I wn) I @é: S 10 wego, parametry instalacji i inne

wymagane dane.

Zipeon) ..| Opis ikon funkcyjnych
i pomoc dotyczagca danego

Akcesorium| .I }' |k| (Un) }' la @‘:{f 2= m pomiaru
- 2% zwijanie pol nastaw
- l ‘ i ’ =] ‘ o .7 rozwijanie pél nastaw

E zapis wprowadzonych danych
pomiarowych.
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@ Nacisnagé¢ START. Ruszy automa-
tyczna sekwencja pomiarow.

@ ®© 09:37:49|2019-w-13| N | -Illl | o« @mep ¥ <4 Ekran po wykonaniu jednego z
pomarow sekenci.
Opis ikon funkeyjnych

B zatrzymanie procedury

ZL-N = 1 ’792 0 I=1227 A i przejécie do podsumowania

¥) powtdrzenie pomiaru z nadpi-
saniem jego wyniku
kaiv ¥ powtérzenie pomiaru bez
% = utraty jego poprzedniego wy-
niku
I | wstrzymanie procedury
pp przejscie do nastgpnego kro-
ku procedury lub do podsu-
mowania. Czas automatycz-
nego przejscia do nastepnego
kroku nastawia sie zgodnie

In=50,0A

zrozdz. 2.2.1.
© 09:38:22 | 20191018 | N | .Illl | 100« @ ¥ <« Ekran podsumowania.
B Procedure mozna uruchomi¢ po-
| . - 27A © e o B

Zin  =1,7920Q

2 T =903A 8 Kazdy pomiar w sekwenciji kryje w

Z) pe =2420 sobie wyniki czastkowe. Aby je
wywota¢, nalezy dotkna¢ etykiety
tego pomiaru. Otworzy sig¢ okno
jak dla pojedynczego pomiaru.
Wychodzi si¢ z niego za pomocg

ikony 4a.

. e I .
lkong E zapisa¢ pomiar do pa-
mieci miernika. Szczegdtowy opis
zarzgdzania pamiecia zawarto w
rozdz. 6.3.
@© os:57:47 | 20101018 | N | .l |0« @@ ¢ Wszystkie pomiary sekwengji zo-

stang zapisane w jecnym punkcie

- pomiarowym.

= ‘ pomiay _ Kontrolki spetnienia limitu
‘ ‘ Gniazdo 1 3 . o . .
" o) Zix [ B (© wynik miesci sie w ustawio-
Opi PR
‘ e ‘ 2019-10-18 09:54:09 - nym limicie
S T @ Z\pejRen) B @ wynik nie miesci si¢ w usta-
‘ “ ‘ 2019-10-18 09:54:09 - Wionym limicie
i oy ) brak mozliwosci oceny
‘ \ (U pomiar nie zostat wykonany

#

&
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5.2 Tworzenie procedur pomiarowych

© 18:48:09 | 202003-26 | il 36 cBwoine | ollll [0« @@ % o Wybraé ==, by przejs¢ do
kreatora sekwencji.
| Nazwa v |Zmodyﬁknwann | 3 L.
NTTAT e Wybra¢ ==, by doda¢ zgdany
20200326 15:35:03 .
= pomiar do procedury.
EVSE
20200326 15:35:03
]
« [+ ] R
v
© 16:26:40 | 2020-03-26 | il 36 cBwoine | -llll | 100 EEER %

I\/VAL Pomiary automatyczne - auto_1

Y 2 Ve 7 4 Sposréd dostepnych elementéw
@ @é} Zine @}/ Ziee @J‘J Zu-pefpcnl ,f) Riso wybraé ten, ktory ma wejsé w
;n‘ f'l‘ ;n p sktad procedury. Oprocz standar-
O ) o R .
~J RCDI, o/ RCDt J RCDuo & Reont dowych pomiaréw dostepny jest
@’ @ @ eV rowniez:
é /@ . = komunikat tekstowy
= R =0 L E K kat J
Q= @="" e ST test wizualny.
Q Leiirlaln
y
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©® 163471 | 2020-03-26 | i 2.6 68 volne | -l||| | 100 @@ ¥ Po kazdym wyborze rozwinie sie

J\/\f\. Pomiary automatyczne - auto_1*

(©]

Z_pefrcol

" T -
Akcesorium }' L 1.2m}v Ev\i\ li (Un)}v

menu z parametrami kroku.

Jezeli badania przewidujg pomiar
w stacjach fadowania pojazdow
elektrycznych, nalezy zaznaczyc

OS2 616 pole EV.
Opis ikon funkeyjnych
pomoc dotyczgca danego
pomiaru
2% zwijanie pol nastaw
« | + | P | B | “ ¢ rozwijanie pol nastaw
E zapis wprowadzonych danych
pomiarowych.
® 16:40:49 | 2020-03-26 | il 3.6 6B wolne | -llll |00 @@ % e Zmiana kolejnosci krokow od-
.I\NAL Pomiary automatyczne - auto_1% @ byWa Sle ikonami .
' Usuwanie kroku — ikon .
e esooo| 2
Komunikat .....| ‘ Zapllsa)c _prgcedure II.(O”q E
Wyswietli sie okno z Zgdaniem
wprowadzenia nazwy proce-
‘ Rio .....H dury.
« |+ 7 B | 8
© 16:43:38 | 2020-03-26 | B 2668 wolne | -llll | 100 @@ ¥ Procedura bedzie dostepna z me-
ANt Pomiary automatyczne ol nu gléwnego autoprocedur. Aby jg
[azws T ki nAaIezy ja zaznaczy¢ (&
TN/TTAT i wybrac [f.
2020-03-26 15:35:03
=
EVSE
2020-03-26 16:35:03
=
|7‘ Pomiary 1
» 5 2020-03-26 164318
9
« [+ ] L
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6 Pamie¢ miernika

6.1 Ustawienia pamieci

® 15:50:45 | 20181113 |

ﬂ Menu gtéwne

Worce| il [x@> % W menu gidwnym  wybraé

@) Ustawienia.

Pomiary Z\ fé\ N
automatyczne ’@ = ° y
Pamieé¢ & >‘< Ustawienia
Informacje o
mierniku
o Wybra¢ Ustawienia pamieci.
Ustawienia i
pamieci ) I't

©® 135212 | 2018-07-23 |

ﬂ Ustawienia pamigei

.
Ustawienia fabryczne Formatowanie karty

N | ..||| | 100 @@ ¥ Pojawig sie dwie opcje.

©)| » Ustawienia fabryczne -
przywraca pamie¢ miernika do
domysinych ustawien pamieci.
Po wybraniu pojawi sie prosba
o potwierdzenie wyboru.
Formatowanie karty. Po wy-
braniu pojawi sie prosba o po-
twierdzenie, ze uzytkownik
chce sformatowac karte SD.

Opis ikon funkcyjnych

« powrét do poprzedniego ekranu
ﬂ powrét do menu gtéwnego
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6.2 Organizacja pamieci

Pamig¢ wynikéw pomiaréw ma strukture drzewiastg (Rys. 6.1). Uzytkownik ma mozliwo$¢ zapisu

nieograniczonej liczby klientéw. W kazdym z klientbw moze utworzy¢ dowolng liczbe obiektow,
z podobiektami.

Klient 1

L | okalizacja 1
L+ Punkt pomiarowy 1
'+ Pomiar 1
— Pomiar 2
Ly

L Pomiar n
— Punkt pomiarowy 2

L= Pomiar 1
L+ Pomiar 2
L

L+ Pomiar n

= Punkt pomiarowy n
L Pomiar 1
L+ Pomiar 2
Ly

L+ Pomiar n

L+ Lokalizacja n

L= Punkt pomiarowy 1
L Pomiar 1
Ly

- Pomiar n

— Punkt pomiarowy n
» Pomiar 1
L+ Pomiar 2
Ly

L+ Pomiar n
Rys. 6.1. Struktura pamieci miernika dla pojedynczego klienta

112 MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI



6.2.1 Podstawy poruszania si¢ po menu Pamieé¢

@ ® 15:50:45 | 20181113 | aros| .|||| | s« @ ¥ W menu gtdwnym wybra¢ Pamieé.
@

ﬂ Menu giéwne

Pomiary % /;_\

automatyc: & somiany
Pamieé & )‘{ Ustawienia
Informacje o

mierniku

® 135412 | 2018-07-23 | N | ..||| | 00 @@ ¥ Pojawi sie panel zarzadzania pa-
rieci.
Lista irtow O bz Opis ikon funkcyjnych
Default - Bl —
Giient | DefaultClient | [ Adres || pozycja nieaktywna
ity Client 1 ) o .
1 Bl R || pozycja aktywna
clil Sonel O ) )
S 4@ powrét do poprzedniego ekranu
rzejscie na nizszy poziom ak-
ph | | - | = | > B przejscie n y p

tywnej (#)) pozycii

" przejscie do drzewa folderow
aktywnego (#) klienta

% powrét do menu gtéwnego

ﬁc zapis aktywnej pozycji na kar-
te SD

== rozwinigcie menu zarzadzania
aktywng pozycjg
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® 13:54:35 | 2018-07-23 |

N | .l |0 @® ¢ Opis ikon funkcyinych w menu

ﬂ Klienci ® m
Lisa Kientw = ’ e | = dodanie nowego klienta
- . .
[)(:ezlfauilt DefaultClient e & edycja aktywnego klienta
jen Wokuiskiego 11 58100 Swidnica Q tryb wyszukiwania (rozdz. 6.4)
Client] . Email Numer telefonu — . :
] Client 1 bokasonelp! Tsesa800 | I usuniecie aktywnego klienta
. Osoba kontaktowa @ zamknleme menu
clil Sonel Jan Kowalski
+ & Q i ®
s
[ ]

N | .l |0« @® ¢ Aby przej$¢ na nizszy poziom
@) drzewa folderow, nalezy:
e uaktywni¢ zadang pozycje
(>

e wybrac ikone Wp.

@© 13:55:

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe

31 | 2018-07-23 |

loc1.3/ |loc1.32/

= R

Nl | oo @ ¥ @ Aby przej$¢ na wyzszy po-
©) ziom drzewa folderéw, wybrac
ikone 4@.

Lokalizacje

@Aby przenie$¢ sie kilka po-
ziomoéw wyzej, wybra¢ nazwe
zadanego folderu na gérnym
pasku nawigacji.

i
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6.2.2 Dodawanie nowego drzewa pomiaréw

© 13:56:02 | 2018-07-23 | N .|||I |10+ @@ % lkong == dodaé nowego klienta.
ﬁ Klienci @
Lista Klientow \:\ ’ e ‘
D;:::P DefaultClient | || ’ Adres ‘
C|I_:Ent Client 1 ’ Email H Numer telefonu ‘
olil Sonel ‘:‘ ’ 0soba kontaktowa ‘
+ Q ®
1]
[ 1]
© 13:56:22 | 2018-07-23 | N -lll' | 100 @@ ¥ Dotknaé i uzupetni¢ z klawiatury
ekranowe] zacane pol:
= D klienta,
D Nazwa - naZWQ,
\ /|| || = adres,
Adres Miasto Kod pocztowy = miasto,
= kod pocztowy,
\ || | | | = numer telefonu,
Numer telefonu E-mail Osoba kontaktowa = e-mail,
1 1 | = osoba kontaktowa.
« | N s
@ cli2 Woprowadzi¢ nazwe z klawiatury
dotykowej (dtuzsze przytrzymanie

niektérych przyciskéw wywotuje
polskie znaki).

Funkcie ikon
izl il o o i et

lRl IYI l l”lp f“ \ | v akceptacia zmian i przejscie
CapsLocklAlSlDlFlGlHlJlK(lL)l;»ltl‘-l’ dzkrztkuJ(D i

[%]
=
=
N
[
>
o
o
=
w@
[ S—
=
=
2
~
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©® 135822 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie klienta

N gl oo @@ % o

L]
D Nazwa
‘ cli2 |1l | Sonel SA. |
Adres Kod pocztowy
\ Wokulskiego 11 56100 |

Numer telefonu

‘ +48748583800

0Osoba kontaktowa

Jan Kowalski |

|
H

-«

® 13:58:35 | 2018-07-23 |

ER

B -

N gl oo @@ $ o
[©)

lkong E zapisa¢ zmiany.

Nastgpi powr6ét do menu za-
rzgdzania klientami.

Dotknigciem uaktywni¢ wybra-

nego klienta (| > &”)).

Wybra¢ ikone gg oraz ‘&‘

aby dokona¢ edycji danych.

Dalsze czynnosci sg analo-

giczne  jak w  krokach

@®@.

Aby przejs¢ do nizszego po-

ziomu drzewa:

= dotkng¢ etykiety zadanej
pozycji,

= uaktywni¢ zgdang pozycje
i wybrac «*.

N | .l |0 @@ ¢ Utworzenie nowego klienta skut-
©) kuje zatozeniem domysinej lokali-
zacji dla pomiarow.

ﬂ Klienci
— L]
Lista kientow - Nazwa
Sonel SA.
Default . C
L]
st | DefaultClient | || o
Client . - Wokulskiego 11 58-100 Swidnica
Client 1 LJ
Email Numer telefonu
1 L
L]
. — bok@sonel.pl +48748583800
cli2 | SonelSA. |
0soba kontaktowa
cli Sonel M JenKowalsid
L1
« v = w8
©® 135851 | 20180723
ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe
e U
DEFAULT_LOCATIO M
N L
[ 1]
.« = -

116
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@© 135910 | 2018-07-23 | N | il |0« @@ ¢ Aby doda¢ nowa lokalizacje:
C I 0] - colrieciem uakiywnic kol

ne Lokalizacje,
o ikong gm rozwina¢ menu edy-
Lokalizacje cji i wybra¢ ==,
‘ DEFAULT_LOCATIO m ‘ e postepowacé analogicznie jak
N — w krokach

+
jo)
®

2
0 ® 135930 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100% @@ $ W polu Nazwa mozna zdefiniowac
ste nazw do poznicjszego wyko-
rzystania.
D zZwa
‘ lok3 || |
Adres Kod pacztowy Miasto
\ /|| \ |
E-mail Numer telefonu Osoba kontaktowa
\ || |1 |
«
| B ot
@ © 13:59:59 | 2018-07-23 100% @R ¥ @ Dotkna¢ pola tworzenia nowej
# i il ©) nazwy i nada¢ nowg analo-
— e —. E Nazwa —— gicznie jak w kroku @
— y -~ (b) Ikona = doda¢ utworzong
‘_ loc1.1 [(a | . .
— ‘ loc13 [ pozycje do listy nazw.
- loc1 2 |4 Wybraé.iqdanq pozycje i za
\ (2) @ | pomocg ikon:
- etz = | o + DZ00E f‘ dokona¢ edycji nazwy,
= - | il usuna¢ nazwe.
— ¢ o | @iy | |0 Dotknieciem przypisa¢ lokalizacje
- 12 ] I i L | z listy do zgdanego miejsca drze-
wa(_ |> ).
Ok — akceptacja wszystkich
zmian.

Anuluj — anulowanie zmian.
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@® 140013 | 2018-07-23 |

4 oodawanie lokalizacji

Adres Kod pocztowy

Nl oo @ ¢
©)]

Nazwa

loc1.3

Miasto

E-mail Nu

fonu

Osoba kontaktowa

¢ | |

(© 14:00:28 | 2018-07-23 |

4 Lokalizacje | punkty pomiarowe

Sonel SA. /
Lokalizacje

[DEFAULT_LOCATIO[
N

IokSl loc1 l v

oa

B | ll | oo @@ ¢

@

« 0+ =

@® 140044 | 2018-07-23 |

4 Lokalizacje | punkty pomiarowe

I |

oa

Nl oo @@ ¥
©)]

Punkty pomiarowe

C®

@® 140126 | 2018-07-23 |

4 Lokalizacje | punkty pomiarowe

- |

Nl oo @@ ¥
©)]

Punkty pomiarowe

l loc1.1 |
‘ loc1.2 | v
+ s | Q i | ®
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lkong E zapisa¢ zmiany.

Nastgpi powrét do menu za-
rzgdzania lokalizacjami.

Uaktywni¢ Zgdang lokalizacje
( >¥)

Wybra¢ B, aby przejs¢ do
nizszego poziomu drzewa.

Pojawi sie ekran lokalizacji i punktow
pomiarowych.

Dotknieciem uaktywni¢ kolum-
ne Lokalizacje.

lkong == rozwing¢ menu edy-

cji i wybra¢ ==.

Postgpowac¢ analogicznie jak
w  krokach oraz
@@

Uaktywni¢ lokalizacie (| =

).

lkong WP przejsé do nizszego

poziomu menu.

W razie potrzeby powtdrzy¢

kroki (12)(13).

lkonag == rozwing¢ menu edy-

cji i wybrac:

‘&‘ aby dokona¢ edyc;ji lokaliza-
cji (jak w krokach
®©0),
by wejs¢ w tryb wyszukiwa-
nia (rozdz. 6.4),

ﬁ usungg.



m ©® 1401:50 | 2018-07-23 | N | il |0« @® % o Uaktywni¢ kolumne Punkty
ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe @ pomiarowe (I7| 9 ‘i‘)
o lkona g rozwingé menu edy-
cji i wybra¢ == aby dodac no-
wy punkt pomiarowy

krok (15)).

I EmE ] T v

+

o)

®

© 140211 | 2018-07-23 | N -llll | 100% @m@y ¢ Dotkna¢ i uzupetni¢ z klawiatury
® ekranowej zadane pola:

ID punktu,

nazwa,

opis,

producenta,

model,

numer seryjny,

cykl pomiarowy,

rok produkcji,

klasa bezpieczenstwa,
napigcie nominalne,
prad nominalny,

moc nominalna.

ﬁ Dodawanie punktu pomiarowego

| Nazwa Opis

s ‘ ’ Model T,

Cykl pomiarowy

\ |
Moc Wl

Napigcie nominalne [V]| | Prad nominalny [A]

Klasa istwa

"

Rok produkci

L O O O R R

Opis ikon funkcyjnych

« powrét do poprzedniego ekranu
E zapisanie zmian

ﬁ powrét do menu gtéwnego

@® 140244 | 20180723 N | .l||| | 100 @m@ ¥ Punkt pomiarowy zostat zapisany.

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe

Opis ikon w menu edyciji

== dodanie nowego punktu

o q v N .
Lokalizacje ‘7‘ Punkty pomiarowe v ‘é edycja aktywnego punktu

MezsuringPointl || ] ‘ 9 tryb wyszukiwania (rozdz. 6.4)

0 usuniecie aktywnego punktu
® zamknigcie menu

«‘»‘::‘ ‘ﬂ

e W jednej komérce kolumny Punkty pomiarowe mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw
dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.

o Do pamieci wpisywaé mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem
START (z wyjatkiem autozerowania w niskonapieciowym pomiarze rezystanc;ji).

e Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkc;ji
pomiarowej, ustawione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.
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6.3 Zapis wyniku pomiaru

® 155751 | 2018-07-20 |

ﬂ Zi-re ool ULre ool

Nl |2 @@

GOTOWY! 2018-07-20 15:55:07

ZL-pE = 3,14 Q |k=7®3,2A

la=50,0A

R =3,140Q
X =0,070Q
Uppe=240,5V
f =500Hz

Uppe = 240,2V

f=50,0Hz

« |

® 15:58:08 | 2018-07-20 |

ﬂ Zapisywanie wyniku pomiaru

Lokalizacje Punkty pomiarowe ]

loc1.3.1

loc1.3.2 v

« | &« | um | Con

Nl |2 @

Lokalizacje

Punk:-

~‘arowe

loc1.3.1 Point 01
loc1.3.2
« « = | & 8

Po  wykonaniu
wybrac¢ ikone E
Pojawi sie menu Zapisy-
wanie  wyniku  pomiaru
(menu i sterowanie analo-
giczne jak w rozdz. 6.1).

pomiaru

Wybraé¢ zgdang lokalizacje.
W razie potrzeby utworzyc¢
now3 lokalizacje zgodnie z
rozdz. 6.2.2.

Wybra¢ z lokalizacji zada-
ny punkt pomiarowy lub
utworzy¢ nowy zgodnie z
rozdz. 6.2.2 krok
193G).

Dotkna¢ |, by zapisa¢
wynik do pamigci.

W przypadku rezygnacji z
zapisu wycofa¢ sie do
ekranu pomiarowego iko-
ng

Zarzadzanie obiektami i podobiektami mozliwe jest zaréwno w trybie zapisu do pamigci,

jak i jej przegladania (rozdz. 6.4).
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6.4 Przegladanie zapisanych pomiarow
@© 15:50:45 | zo1s-11-13| "] 37GB| -Illl | 9% @y ¥ Wybra¢ Pamigc.

A Menugiowne

D

Pomiary 2\ )
automatyc ’@ = Pomiary

EVAY

Pamieé & >"< Ustawienia
Informacje o i
mierniku -

® 142658 | 2018-07-23 | N | ..'ll [0« @@ 4 o Przejs¢ do lokalizacji z
punkiem  pomiarowym, do
ktérego zapisane zostaly

wyniki pomiaréw.

vt [Pty SR | | e Uaktywni¢ @danL punkt
o o pomiarowy (| > &)
loc1.3.1 MeasuringPoint1 | [ | | | lkong ) przejsé do zawar-
tosci punktu pomiarowego.

?-

loc1.3.2 v

*
4

= Con

© 142723 | 2018-07-23 | N |l o @ ¢ Wyswietli sie lista pomiarow
Zawartych w aktywnym puricie
Opis kontrolek sygnalizujgcych
spetnienie ustawionego limitu

D Nazwa

Pomiary
\ ppl MeasuringPoint1 ‘ ; warunek spetnion
- @ Luksomierz @ p y
\ ‘ 2018-07-20 22-42:23 @ warunek niespetniony
S — @ RCDt, ) nie zdefiniowano limitu
\ H ‘ 2018-07-20 22:41:28
PP — Fram— @ RCD I, o ‘ Aby wywotaé menu zarzadzania
\ H ‘ 2018072022412 | pomiarami, uaktywni¢ Zzadane
rekord > ).
-~ ‘ ‘ | | Py y( >#)
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® 142823 | 2018-07-23 |

ﬂ Punkt pomiarowy

\oc'\ 3/ |loc132/

N | .l |0 @@ ¥ Opis ikon funkcyinych

D Nazwa

ppl MeasuringPoint1

Producent ‘ ’ Model

|
l opis
|
|

Gy ‘ ’ AT e

)
)
)
\

©) . powrét do poprzedniego
ekranu
_ « przejscie do szczegotow
Pomiary ‘E‘ (kl’Ok ®)
@ Luksomierz ] ﬁ usunigcie aktywnego rekor-
2018-07-20 22:42:23 - dU
@ RCD ta v| = 1% powrét do menu gtownego
2018-07-20 22:41:28
@ RCD Ix ]
2018-07-20 22:41:12 o

« | |

® 14:28:23 | 2018-07-23 |

ﬂ Punkt pomiarowy

\Mﬂ 3/ |lec132/

v

N | ..||| |100% @@ § Aby przej$¢ do wybranego wy-
@) niku pomiaru:
(a) dotknag etykiety rekordu,

D Nazwa

ppl MeasuringPoint1

(b) uaktywnic rekord

Pomiary

(> «)iwybrac «.
Luksomierz

2018.01( @ R:42:23

Producent ‘ ’ Model

RCD't,

2018-07-20 22:41:28

|
\ opis
|
|

Cykl pomiarowy ‘ ’ Numer seryjny

)
)
)
\

© O

RCD I

2018-07-20 22:41:12

. |
© 14:28:45 | 2018-07-23 |

®

A RCD:t, Us, Re

v

-

N | il oo @mm ¥ Wyswietli sie wartos¢ zadanego
®J] pomiaru.

- 3

2018-07-20 22:41:25

ta=10ms

©

1, =0..300 ms
U, =250V
u=198V ‘ |1An ’ v | xlAn ’ v
f=50,0 Hz ’ n v ’ Ok
« | | | 8
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6.5 Udostepnianie zapisanych pomiaréw

© 22:08:37 | 2021-0112 | il 12908 wolne | -lll' | o2 G $ o Wybra¢ < Dostepne sa

B ©) nastepujgce opcje:
Lista klentow - ez ‘ <« import wszystkich
- osEm klientéw z karty pamieci

OBIEKTT | ¢ do miernika,
KAZIMIERZ ﬂ» eksport wybranych
AW 45 M8 klientow do karty pa-
Artam . migci,
6w | Staciatest @ wystanie wybranych
klientéw e-mailem,

i - @ @ ® {3 * (@ wygenerowanie ra-
< portu w formacie PDF i

wystanie go e-mailem.

e W razie potrzeby zaznaczy¢
klienta (- |&"), ktory ma
podlega¢ zadanej akgiji.

e Wybra¢ ikone z zgdang ak-
cja.

Przed wystaniem danych przez e-mail nalezy skonfigurowa¢ skrzynke nadawcza. Zob.
rozdz. 2.3.4.

MPI-535 — INSTRUKCJA OBStUGI 123



6.6 Przeszukiwanie pamieci miernika

® 142920 | 2018-07-23 | N | il |0« @® % o Z dowolnego miejsca menu
presgiagania pamieci wy-

TR
bra¢ gg i

Lokalizacje \7\
DEFAULT_LOCATIO M
N L
lok2 loc1.3 \:\ ‘
®
am
am
® 14:29:49 | 2018-07-23 | N | .ll“ |10« @m® ¥ o Wyswietli sie menu wyszu-
Kiwania,
- e W polu Ustawienia wybra¢
Wyniki wyszukinania 0 Ustawienia rodzaj wyszukiwanego
| Punkt porarony b obiektu: lokalizacje lub
- punkt pomiarowy.
|| Preesaukaj wozffillch Wientéw
D 4 o W razie potrzeby zaznaczy¢
\ i MeasuringPoint | Przeszukaj = wszystkich
Klientow (" > /).
-« ‘ ‘ - ‘ ‘ e} e W polu Nazwa wprowadzi¢
z klawiatury ekranowej wy-
szukiwang fraze.
e Wybra¢ Szukaj.
@ 14:30:04 | 2018-07-23 | N -llll [ 100 EEEm % o Uaktywni¢ zadany wynik

C >

o lkong WP przejs¢ do szcze-
gotow.

Wyniki wyszukiwania ] Ustawienia

- ‘ ’ Punkt pomiarowy }v

ppl | MeasuringPoint1 | | — - T}
‘ 7\ Przeszukaj wszystkich klientow . Po WybramU 'kony 1] do-

stepna jest réwniez edycja
— rekordu zgodnie z rozdz.
MeasuringPoint

6.2.2, kroki (8)(9)10).

5 Opis pozostatych ikon funkcyjnych
. B B , _
‘ powrét do poprzedniego
ekranu
ﬂ powrét do menu gtéwnego

‘ppZ MeasuringPoint1 \7\‘

\
o H Nazwa ‘
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7 Zasilanie miernika

7.1 Monitorowanie roztadowania akumulatorow

Przyrzad wyposazony jest w pakiet akumulatora Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. Pakiet zawiera w sobie
uktad nadzorowania stanu tadunku akumulatora, ktory pozwala dokiadnie wskazaé rzeczywisty sto-
pien jego natadowania, oraz czujnik temperatury.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany ikong na gérnym pasku ekranu po
prawej stronie (rozdz. 2 element ).

poziom tadunku 80...100%
poziom tadunku 60...80%
poziom tadunku 40...60%

poziom tadunku 20...40%

poziom tadunku 0...20%

e akumulatory wyczerpane
e brak akumulatora
e brak komunikacji z pakietem akumulatorow

Juooes

7.2 Wymiana akumulatoréow

Miernik jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréow SONEL Li-lon.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspétpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalnicz-
ki samochodowej. Zaréwno pakiet akumulatoréw, jak i zasilacz s3 na wyposazeniu standardowym
miernika.

i E OSTRZEZENIE
Pozostawienie przewodéw pomiarowych w gniazdach podczas wymiany baterii
(akumulatoréow) moze spowodowac¢ porazenie pradem.

Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego podtrzymywany jest z akumulatora, dlatego tez, aby
ustawienia zegara nie ulegly skasowaniu, mozna dokona¢ wymiany przy podigczonym zasilaniu
12V DC.

W celu wymiany pakietu akumulatoréw nalezy:

e wyjgc wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

podigczyé zasilanie z zewnetrznego zasilacza 12 V DC (aby nastawy daty i czasu nie ulegly ska-
sowaniu),

odkreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik na akumulatory (w dolnej cze$ci obudowy — Rys. 7.1),
wyjacé pojemnik akumulatoréw,

zdja¢ pokrywe pojemnika i wyjaé akumulatory,

witozyé nowy pakiet akumulatorow,

wilozy¢ (zatrzasna¢) pokrywe pojemnika,

witozyé pojemnik do miernika,

przykreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik.
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Rys. 7.1. Wymiana pakietu akumulatorow

C UWAGA!
Nie wolno uzytkowa¢ miernika z wyjetym lub niedomknietym pojemnikiem baterii
(akumulatoréw) oraz zasila¢ go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

7.3 tadowanie akumulatorow

tadowanie akumulatora jest rozpoczynane automatycznie po podtaczeniu do przyrzadu:

e zasilacza 12V DC,

e przewodu do fadowania z zapalniczki samochodowej.

tadowanie jest sygnalizowane ikong #’ obok symbolu baterii na pasku gérnym oraz diodg H.V./CONT..

Temperatury akumulatora oraz otoczenia majg wpltyw na proces tadowania. Jesli temperatura akumulato-
ra jest nizsza niz 0°C lub wyzsza od 45°C, proces tadowania jest wstrzymywany.

Sygnalizacja statusu akumulatora
e ladowanie

o miemnik wytaczony — dioda H.V./CONT. $wieci na zielono (@)
e miernik wtgczony — fadowanie sygnalizowane jest jedynie ikong na wyswietlaczu #’ —

e uszkodzenie

e miernik wytgczony — dioda H.V./CONT. miga na zielono co 0,5 sekundy [ ]
e miernik wigczony — btad sygnalizowany jest ikong na wy$wietlaczu

Na skutek zaktocen w sieci lub zbyt duzej temperatury otoczenia moze sie zdarzy¢
przedwczesne zakonczenie fadowania akumulatoréw. W przypadku stwierdzenia zbyt
krotkiego czasu tadowania nalezy wytgczy¢ miemik i rozpocza¢ tadowanie jeszcze raz.
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7.4 Ogdline zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

e Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i
dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator
przechowywany w stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otocze-
nia dla dtugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

e taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie
procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury aku-
mulatora moze spowodowac wyciek elektrolitu, a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

o Nie przekraczaj pradu tadowania, gdyz moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora.
~Spuchnietych” akumulatoréw nie wolno uzywaé.

e Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury re-
dukujg zywotnos¢ akumulatorow. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie
wrzucaj akumulatoréw do ognia.

e Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sie
do ich trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — do zaptonu lub wybuchu.

e Jakakolwiek ingerencja w strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.
Skutkiem tego moze by¢ jego zapalenie sie lub wybuch.

o W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego uszkodzenia, a
nawet zaptonu lub wybuchu.

o Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

e W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje si¢ w akumulatorze Li-lon z oczami lub skorag nie-
zwtocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

e W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan jego uzywania. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicznie,
przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

e Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowaé jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzial-
nosci za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem
Li-lon.
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8 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-

strukcii.

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji.

1.
2.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy wytrze¢.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne mogg skréci¢ zywotnosé elektronicznych elementéw
miernika oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika moze
spowodowac uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrzeé jego
obudowe wilgotng tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych, rozpuszczalnikéw ani
detergentow.

SONDY MOZNA UMYC WODA | WYTRZEC DO SUCHA. Przed dtuzszym przechowywaniem
zaleca sie nasmarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie
wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

odfgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpule,

przy dtuzszym okresie przechowywania akumulatory nalezy wyjg¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy diugim przechowywaniu nalezy
je co jakis czas dotadowywac.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-

padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-

jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych

czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii

i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe
= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza wartos¢é mierzong wzorcowg

11.1.1 Pomiar napie¢ przemiennych (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0V..2999V 0,1V +(2% w.m. + 4 cyfry)
300 V...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

11.1.2 Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

45,0 Hz...65,0 Hz

0,1 Hz

+(0,1% w.m. + 1 cyfra)

Zakres napiec¢: 50...500 V

11.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z.pg, Z.N, ZLL

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-3:

Przewé6d pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,130 Q2...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 Q...1999,9 Q
20m 0,290 Q...1999,9 O
WS-03, WS-04 0,190 Q...1999,9 Q

Zakresy wyswietlania:

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢é
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% w.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,10 +(5% w.m. +3 Q)

e Napiecie nominalne pracy Un..n/ Un.: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415V

Zakres roboczy napie¢: 95 V...270V (dla Z_pei Z,n) 0raz 95V...440 V (dla Z...)
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45 Hz...65 Hz
Maksymalny prad pomiarowy (dla 415 V): 41,5 A (10 ms)

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé

Doktadnosé

0...19,999 O

0,001 Q

+(5% + 0,05 Q) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs< 20 Q
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Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg EN IEC 61557-3 mozna obliczy¢ z zakresow pomiarowych dla Zs i napie¢ no-
minalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A . .
20,0..199,9 A 01A Ob""ifi‘f na Pg:’s’ta";’l'.e do-
200..1999 A 1A e
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 KA 0,1 kKA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wys$wietlong
warto$¢ impedancji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu |, wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

11.1.4 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, percp) (bez wyzwalania wytaczni-
ka RCD)

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg EN |IEC 61557-3:

e 0,50...1999 Q dla przewodow 1,2 m, WS-03 i WS-04
e 0,51..1999 Q dla przewoddéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnos¢é
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199.9 Q 0,10Q o
5001999 O 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD o 15, 230 mA

Napigcie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220V, 230 V, 240 V

Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V

Czestotliwo$é nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Doktadnos¢
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs< 20 Q
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Wskazania pradu zwarciowego Ik

Zakresy pomiarowe wg EN IEC 61557-3 mozna wyliczy¢ z zakresow pomiarowych dla Zs i napie¢

nominalnych.
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...199.9 A 0,1A
200...1999 A 1A
2,00...19,99 kKA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

Doktadnos¢

Obliczana na podstawie do-
ktadnosci dla petli zwarcia

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie roézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wys$wietlong
warto$¢ impedancji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu |, wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

11.1.5 Pomiar parametréw wytgcznikéw RCD

Pomiar wytgcznikéw RCD typu: AC, A, B, B+, F, EV

Napigecie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Test wytaczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)
Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-6: 0 ms ... do gornej granicy wyswietlanej wartosci

1)
2)
3)

Typ . Nastav’va' Za!( res Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
wylacznika krotnosci pomiarowy
. 0,5 lan 0..300 ms (TN/TT)
* Ogéinego typu =7 0..400 ms (IT)
= Krétkozwtoczny oY 0.150
« EV cze$é AC e IA" a0 ms
.40m
5 5Aln S 1ms +(2% w.m. + 2 cyfry)"
m A 0..500 ms
An
Selektywny 21, 0..200 ms
5 lan 0..150 ms
1 lan 0,0..10,0 s 0,1s
EV6mADC 10 Ian 0..300 ms o
- RCM 33 Iy 0.100 ms 1ms £(2% w.m. + 3 cyfry)
50 1,,Y 0..40 ms

dla Isn = 10 mA i 0,5 |, doktadnos$é wynosi £(2% w.m. + 3 cyfry)

dla pomiaréw wg IEC 62955
dla pomiaréw wg |IEC 62752

Doktadnos$¢ zadawania pradu réznicowego:

dla 1*1an, 2%an, 5¥lan ceeveeiiiii i
018 0,5 a0 <veeeeeeere e s
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Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uptywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika
RCD (nie dotyczy RCD EV 6 mA DC i RCM) [mA]

Nastawa krotnosci

lan 0,5 1
AV AN A% — AV AN A% _—
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —
Nastawa krotnosci
Ian 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
* — nie dotyczy U, =110 V, 115 Vi 127 V oraz sieci IT

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uptywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika
RCD (dotyczy RCD EV 6 mA DC i RCM) [mA

I Nastawa krotnosci
An 1 10 33 50
6 mA DC wg IEC 62955 6 60 200 —
6 mA DC wg IEC 62752 6 60 — 300
Pomiar rezystancji uziemienia Re (dotyczy sieci TT)
Wybrany prad
nominalny oﬁ;:a';isw Rozdzielczosé¢ onf;:r% Doktadnosé
wyltacznika P y P wy
10 mA 0,01...5,00 kQ 001 kQ 4 mA 0..+10% w.m. +8 cyfr
30 mA 0,01...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10% w.m. £5 cyfr
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA o
500 mA 1..100 Q 10 200mA_| O-+5% wm. £5oyfr
1000 mA 1..50 Q 400 mA

Pomiar napiecia dotykowego Ug odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Zakres Rozdziel- Prad o
. &z . Doktadnos¢
pomiarowy czosé pomiarowy
0..99V 0%...10% w.m. +5 cyfr
10,0..99,9V 0.1V 04X len 0%...15% w.m.
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Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-6: (0,3...1,0)lan

Wybrany prad
r):omin{llrlfiyq Za_k res Rozdzielczos¢ P_rqd Doktadnos¢
wylacznika pomiarowy pomiarowy
10 mA 3,0..10,0 mA 01mA
30 mA 9,0..30,0 mA ’
100 mA 30..100 mA o
300 mA 90..300 mA oA 0.3 lan-1,0x a0 | £5% Lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potéwki wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego

max. 8,8 s

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego
i pulsujacego jednokierunkowego z podktadem 6 mA pradu statego

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-6: (0,35...1,4)l, dla 1,,230 mA oraz (0,35...2)I,, dla 1,,=10 mA

Wybrany prad
nominalny Za_k res Rozdzielczos¢ P_r 2t Doktadnosé¢
- pomiarowy pomiarowy
wylacznika
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X 1an..2,0 X lan
30 mA 10,5..42,0 mA 0.1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1mA 0,35 X lan- 1,4 X lan
500 mA 175..700 mA

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego

max. 8,8 s

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego statego
Zakres pomiarowy wg EN |IEC 61557-6: (0,2...2)I,

Wybrany prad
rominalny. LGRS Rozdzielczosé HEL Dokfadnosé
wylacznika pomiarowy pomiarowy
6mA" 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA +6% lan
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X 1an.-2,0 X lan +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego (nie dotyczy RCD EV i RCM) .......ccooiiiiieeeeiiiinnes max. 5,2's

« wg [EC 62955
- wg [EC 62752

czas przeptywu pradu pomiarowego (dotyczy RCD EV i RCM)
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11.1.6 Pomiar rezystancji uziemienia Re

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 50 V
oraz 0,56 Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 25 V

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9 Q 0,1Q
100...999 Q 1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

napigcie pomiarowe: 25 V lub 50 V rms
prad pomiarowy: 20 mA, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f,=50 Hz) i 150 Hz (dla f,=60 Hz)
blokowanie pomiaru przy napieciu zaktécajacym Un>24 V

maksymalne mierzone napigcie zaktocen Unmax=100 V
maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 kQ

Pomiar rezystanciji elektrod pomocniczych Ry, Rs

wyi:\',‘i::fgnia Rozdzielczosé Dokladnosé

0..999 0 10
1.00..9.99 kQ 0.01 kO +(5% (Rs + Re + Ry + 3 cyfry)
10.,0..50,0 kQ 0.1kQ

Pomiar napie¢ zaktécajacych

Rezystancja wewnetrzna: ok. 8 MQ

Selektywn

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0...100 V 1V +(2% w.m. + 3 cyfry)
pomiar uziemienia z cegami
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q
; , ) o
100999 O 10 +(8% w.m. + 4 cyfry)
1,00....1,99 kQ 0,01 kQ

* — przy maksymalnym pradzie zakiécajgcym 1 A
e Pomiar z dodatkowymi cegami prgdowymi C-3,
e Zakres pomiaru pradu zaktdcajgcego do 9,99 A.

Selektywny pomiar uziemienia z dwoma cegami
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Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(10% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q o
100.19.9 O 10 +(10% w.m. + 4 cyfry)
20,0...99,9 O ! +(20% w.m. + 4 cyfry)

* — przy maksymalnym pradzie zakiécajgcym 1 A
e Pomiar z cegami nadawczymi N-1 i odbiorczymi C-3.
e Zakres pomiaru pradu zaktdcajgcego do 9,99 A.
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Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé
0,0...99,9 Om 0,1 Qm
100...999 Om 1 Qm Zalezna od dokfadno-
1,00...9,99 kQm 0,01 kQm $ci pomiaru Re
10,0...99,9 kQm 0,1 kQm

e Pomiar metodg Wennera,
e Mozliwos¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach,
e Wybor odlegtosci 1 m...30 m (1 stopa...90 stdp).

11.1.7 Niskonapieciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystanciji

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200 mA

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢é
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 0,1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 1Q

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V
Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé
0,0..199,9 O 0,1Q )
200...1999 Q 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V

Prad wyjsciowy < 8 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
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11.1.8 Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

Zakres wyswietlania dla

Uy =50V Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ....19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr),
20,0 MQ....199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

Zakres wyswietlania dla

Uy = 100 V Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ....500 MQ 1 MQ

* — dla przewodoéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

*

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uy = 500 V: 500 kQ...2,

Zakres wyswietlania dla

Uy = 250 V Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ....999 MQ 1 MQ

dla przewodow WS-03 i WS-04

00 GQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

Uy = 500 V
0...1999 kQ e
2.00..19,99 MQ 0,01 MO +(3% w.m. + 8 cyfr)
20.0..199.9 MQ 0.1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...999 MQ TMQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GQ (4% w.m. + 6 cyfr)

[+(6% w.m. + 6 cyfr)] *

* — dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uy = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ

136

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczosé

Doktadnosé

Uy = 1000 V
0..1999 kQ )
2.00...19,99 MQ 0,01 MO
20,0..199,9 MQ 0.1 M0 (3% w.m. + 8 cyfr)
200...999 MQ TMQ
1,00..4,99 GO 0.01 GO (4% w.m. + 6 cyfr)
5,00...9,99 GQ 0,01 GQ niespecyfikowana

¢ Napiecia pomiarowe: 50 V, 100 V, 250 V, 500 Vi 1000 V

e Doktadnos¢ zadawania napiecia (Rioap [2] = 1000*Uy [V]): -0% +10% od ustawionej wartosci

e Wykrywanie niebezpiecznego napigcia przed pomiarem
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e Roztadowanie mierzonego obiektu
e Pomiar rezystanciji izolacji z uzyciem wtyczki UNI-Schuko (WS-03, WS-04) pomiedzy wszyst-
kimi trzema zaciskami (dla Uy=1000 V nie jest dostepne)

e Pomiar rezystancji izolacji
nej opcjonalnej przystawki AutolSO-1000c
e Pomiar napiecia na zaciskach +Rso, -Riso w zakresie: 0 V...440 V

e Prad pomiarowy <2 mA

11.1.9 Pomiar oswietlenia

przewodéw wielozylowych (max 5) przy pomocy zewnetrz-

Zakresy pomiarowe sondy LP-1
Zakres Rozdzielczos¢ Nle_pewnosc Dokiadnosé *
[Ix] [Ix] widmowa
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ -
[fc] [fc] wi}:imowa Doktadnosé
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
400...1999 1

o Klasa sondy B

* powyzej odczytu 6000 Ix / 600 fc doktadnos¢ nie jest specyfikowana

Zakresy pomiarowe sondy

LP-10B

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ Dokiadnosé
[Ix] [1x] widmowa oxfadnosc
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Zakres Rozdzielczos¢ Nle_pewnosc Dokiadnosé
[fc] [fc] widmowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k
o Klasa sondy B
Zakresy pomiarowe sondy LP-10A
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ Dokiadnosé
[Ix] [Ix] widmowa SLiCh UG
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
20000 & f1<2% +(2% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
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Zakres

Rozdzielczos¢

Niepewnosé

[fc] [fc] widmowa etz
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0.01 K

11.1.10 Kolejnos¢ faz

e Wskazanie kolejnosci faz: zgodna (poprawna), przeciwna (niepoprawna)

¢ Klasasondy A

e Zakres napigc sieci U..: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)

o Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

11.1.11 Wirowanie silnika
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zakres napie¢ SEM silnikéw: 1V + 500 V AC

prad pomiarowy (na kazdg faze): <3,5 mA
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11.2 Dane eksploatacyjne

® OO0 T

)
)
)
)
)

CxErRXT S TQ2
o= R =

©$>0T O35 3

-~

rodzaj izolacji wg EN 61010-1 i EN IEC 61557 .......ccoiiiiiiiii e podwdjna
kategoria pomiarowa wg EN 61010-2-030..........cccociiiiiiiiiiee e 1V 300 V, 111 500 V
stopien ochrony obudowy wg EN 60529...... ..IP51 (z zamknietg zaslepkg gniazd)
ZaSilanie MIEIMIKA ........oooiiiiii e Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
parametry zasilacza tadowarki aKumuIatorOW ..............ueviiiiiiiiiiiieie e 12VDC/25A
...................................................................... .. 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (sie¢)
A0 1= Y PP PPP R PPPPRPPPN 288 x 223 x 75 mm
masa miernika z akumuUIatorami.............uuoiiiiiiiiiie e e e e e e e eeeeens ok. 2,5 kg
temperatura przechowywania..... .-20°C...+60°C
teMPEratura PraCy........uveviiei it ... 0°C...+45°C
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora................c........... +10°C...+40°C
temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora......... .<+5°C iz +50°C
wilgotnose..........cuveeee.. ... 20%...90%
temperatura odniesienia... +23°C £ 2°C
wilgotnos¢ odniesienia...... ...40%...60%
Yol e 1T o o 1Y o T o PO PSRRI <2000 m
[or4= 3o (o 3 AN U1 (0 O ] PRSPPI 2 min, 5 min lub wytgczony
ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla akumulatora)...........cc.eeeeeeiiiiiiieeeesiniiiieeeeeene >3000 (6 pomiaréw/minute)
ilos¢ pomiaréow Riso lub R (dla akumulatora) ...........c..eeeeieiiiiiiiiiieeiiiieee e >1000
WYSWIELIACZ. ... ..kolorowy LCD TFT, dotykowy
......................................... 800 x 480 pikseli
............................................................................................................................................. przekatna 77
PaMIgE WYNIKOW POMIBIOW..........coiuieiiiiiiieie ettt s nieograniczona
ErANSMISIA WYNIKOW ...t s ae e tacze USB
standard jakosci................. opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001
przyrzad spetnia wymagania NOIMMY ..........ccccoiiiiiiiiiiiie e EN IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm..........c.cceeeeeeeenen.
......................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

EN 55022 UWAGA!
MPI-535 jest urzadzeniem klasy A. W Ssrodowisku domowym produkt ten moze powo-

dowac zaktécenia radiowe, co moze wymagac od uzytkownika podjecia odpowiednich
srodkow zaradczych (np. zwigkszenia odlegtosci miedzy urzadzeniami).

SONEL S.A. niniejszym o$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego MPI-535 jest zgodny
z dyrektywg 2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod na-
stepujgcym  adresem internetowym:  hitps://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-
zgodnosci/

11.3 Specyfikacja Bluetooth

(T - TSRS v4.2 Classic, BLE
zakres czestotliwosci .. 2412 MHz...2472 MHz
metoda MOAUIACHT .....ccoiuiiiiiiiii i GFSK/m/4DQPSK/8DPSK/LE
CZUOSE OADIOINIKA ... do -92 dBm
maksymalna moc czestotliwosci radiowej (EIRP) .........cccooooiiiiiiiiiiiee 8,3 dBm (ok. 6,8 mW)
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11.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnos$ciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika
w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.4.1 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%

11.4.2 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-3 (Z)

Wielkos$¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E4 0%
Napiecie zasilania = 0%

przewdéd 1,2m—-0Q
przewdéd 5 m—0,011 Q
Temperatura 0°C...35°C E; przewéd 10 m - 0,019 Q
przewdd 20 m — 0,035 Q
przewod WS-03, WS-04 — 0,015 Q

Kat fazowy 0°...30° Ee.2 0,6%
Czestotliwo$¢ 99%..101% f, E; 0%
Napiecie sieci 85%..110% U, Es 0%
Harmoniczne Eo 0%
Sktadowa DC E1o 0%

11.4.3 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-4 (R £200 mA)

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C Es 1,5%

11.4.4 Niepewnosci dodatkowe pomiaru rezystancji uziemienia (Rg)
Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-5

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa

Potozenie = 0%

Napiecie zasilania E, 0%

0,

Temperatura 0 °C...35 °C E; izocéfglle:jaoz\g v
Szeregowe napiecie zaktocajgce E4 +(6,5% + 5 cyfr)
Rezystancja elektrod Es 2,5%
Czestotliwo$¢ 99%...101% f, = 0%

Napiecie sieci 85%...110% U, Es 0%
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Niepewnos¢ dodatkowa od szeregowego napiecia zakldcajacego dla funkcji 3p, 4p, 3p+cegi

dla25Vi50V)
Re Niepewnos¢ dodatkowa
<10 Q +(((-32-107°-Rg +33-104)-U2Z +(-12-102 - R +13-107%)-U;)-100% + 0,026 - /U, Q)
210 Q +(((-46-107° -Rg +1-104)-UZ +(14-107° . R +19-107°)-U,)-100% + 0,26.JU, Q)

Niepewnos¢ dodatkowa od rezystancji elektrod

2

E

Wzér obowigzuje dla Rs> 200 Q i/lub Ry =200 Q.

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji 3p + cegi

(dla25Vi50V)

Ri 340 +[1+-1| R, 510 |[%]
Re -Ry +200 R

Re

Niepewnosé¢ [Q]

<50 Q

+(4-1072-Re L)

>50 Q

+£(25-10° Rz 1 %)

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji podwaéjne cegi

Re

Niepewnosé¢ [Q]

<50

+(5-102-Re% 1 p)

250

£(25102-Re” - 1°)

Niepewnos¢ dodatkowa od stosunku rezystancji mierzonej cegami gatezi uziemienia wielo-
krotnego do rezystancji wypadkowej w funkgcji 3p + cegi

Rc

Niepewnosé¢ [Q]

<99,9 Q

1(5-10*3.7502)

w

>99,9 Q

i(9-10*2-%)

w

Rc[Q] jest wartoscig rezystancji mierzonej cegami gatezi wyswietlonej przez przyrzad, a Ry[Q]
wartoscig rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego.

11.4.5 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-6 (RCD)

Ia, ta, U

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85%...110% U, Es 0%
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11.5 Wykaz spetnianych norm

EN 61010-1:2010

EN IEC 61010-2-030:2010

EN IEC 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN IEC 61326-1:2013

EN IEC 61326-2-2:2013

IEC 62752

IEC 62955

12 Akcesoria

Petne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie internetowej producenta.

N-1 C-3
WACEGN1BB WACEGC30KR
Prad znamionowy 1000 AAC 1000 AAC
Czestotliwosc 30 Hz...5kHz 30 Hz...5 kHz
Maks. $rednica
mierzonego 52 mm 52 mm
przewodu
Minimalna
dokladnos¢ - <0.3%
Zasilanie bateryjne — —
Dlugos¢ przewodu 2m 2m
Kategoria
pomiarowa 111600 V 111600 V
Stopien ochrony P40
obudowy
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13 Polozenia pokrywy miernika

Ruchoma pokrywa umozliwia uzytkowanie miernika w roznych pozycjach.

7 &

1 — Pokrywa od spodu miernika

2 — Pokrywa jako podpérka

3 — Pokrywa w pozycji umozliwiajgcej wygodne uzytkowanie miernika przenoszonego na szyi przy
pomocy szelek

14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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C UWAGA!

KOMUNIKATY POMIAROWE

Miernik przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazowych 110 V, 115V, 127V, 220 V, 230 V i 240
V oraz napieciach miedzyfazowych 190 V, 200 V, 220 V/, 380 V, 400 V, 415 V.

Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne pomigdzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowa¢ uszko-
dzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

L-N!
L-PE!
N-PE!

Le=>N
TEMPERATURA!
fi
BLAD!

Uszkodzenie obwodu
zwarciowego

U>500V!
i ciagly sygnat dzwiekowy

NAPIECIE!

LIMIT!

NAPIECIE!
H!
S!
Re>1,99kQ
SZUM!

LIMIT!

A

Ue>UL!
1

PE!
i ciagly sygnat dzwiekowy

A

i ciagly sygnat dzwiekowy
SZUM!

LIMIT!

Pomiar Zs
Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie ULre jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng warto$¢ 50 V.
Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w gniazdku sieciowym).
Przekroczona temperatura miemika.
Czestotliwo$¢ sieci jest poza zakresem 45 Hz...65 Hz.

Btad pomiaru. Wyswietlenie poprawnego wyniku niemozliwe.

Miernik nalezy odda¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci sie w ramach przynaleznych do ustawionego na-
piecia znamionowego sieci Un.

Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia Ik dla ustawionego zabezpieczenia i jego
czasu zadziatania.

Pomiar Re
Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.

Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.
Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.
Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sygnat zaktocajacy).

Niepewno$¢ pomiaru Re od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepewnosci, brane sg
wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

Pomiar RCD
Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowa UL.

Z prawej strony wyniku oznacza niesprawnos¢ RCD.

Napigcia miedzy elektrodg dotykowa a PE przekracza dopuszczalng warto$¢ progowa UL.

Pomiar Riso
Wykryto obecno$¢ napigcia na zaciskach miernika. Pomiar niemozliwy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakiocajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowa niepewnoscia.

Zadziatalo ograniczenie pradowe. Wys$wietleniu symbolu w czasie trwania pomiaru towarzy-
szy ciagly sygnat dzwiekowy. Jezeli wySwietlany jest po pomiarze, wéwczas oznacza, ze wy-
nik pomiaru uzyskano przy pracy na ograniczeniu pradowym (np. zwarcie badanego obiektu).
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